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İşin çeşidi : Elektrik Makinaları Eğitim Setleri Alımı
İşin niteliği : Elektrik Makinaları Laboratuvar Deney Ekipmanları Temini ve Yerinde kurulumu 
Alınması planlanan ürünler:
4 takım Elektrik Makinaları Eğitim seti
İşin başlama ve bitiş tarihleri :   15 Ağustos 2019 –  1 Eylül 2019
Şartnamede;
Bilgi Üniversitesi – KURUM,

Bilgi Üniversitesi, Santral Kampüsü, Bilişim Teknolojileri Departmanı – BT Dept.
Bilgisayarlarla ilgili teklif veren kuruluş, (FİRMA),

Satın alınması yapılacak donanımlar/yazılımlar ÜRÜN olarak anılacaktır.
GENEL HÜKÜMLER
1. Teklif veren istekliler teknik şartnamenin tüm maddelerine teknik şartnameye uygunluk beyanı adı altında tek tek cevap verecektir.

2. Firmaya ait Satış Sonrası Hizmet Yeterlilik Belgesi olmalıdır.
3. Teklif veren istekliler teklif ettikleri cihazlara ait her türlü fabrikasyon ve montaj hatalarına karşı en az 3(üç) yıl ücretsiz garantili, 10(on) yıl süreyle de ücreti mukabiline yedek parça ve teknik servis hizmeti garantisine dair belgeleri ihale dosyasında sunacaktır.

4. Teklif veren istekliler teklif edilen ürünlere ait tanıtıcı broşür, katalog, teknik doküman ve fotoğraf vb. belgeler Türkçe veya İngilizce olarak ihale başvuru dosyasında sunacaktır.
5. Firma, cihazın arıza durumunda 2(iki) hafta içerisinde çözülemeyen sorunlarda yedek cihaz temin edebilmelidir.

6. Garanti süresi kapsamında çıkacak sorunlarda tüm nakliye ücreti firma tarafından karşılanmalıdır.
7. Talep edilen test ve ölçüm cihazları ve eğitim setleri için belirtilen donanım ve/veya yazılım özellikleri en az bu teknik şartnamenin ilgili bölümlerinde belirtildiği gibi olmalıdır.
TESLİMAT

8. Cihaz/Cihazlar, firma tarafından görevlendirilecek teknik kişi tarafından yerinde eksiksiz ve hasarsız testi yapılarak çalışır vaziyette aksi belirtilmediği sürece en geç 8 hafta içerisinde İstanbul Bilgi Üniversitesi Elektrik Elektronik Mühendisliği Bölümü, Elektrik Makinaları Laboratuvar adresine teslim edilecektir.
9. Teklif veren istekliler teslimat için gerekli kargo/nakliye ve taşıma vb. hizmetlerini karşılamalıdırlar. Bu hizmetler için ekstra ücret talep edilmemelidir.

ELEKTRİK MAKİNELERİ EĞITIM SETİ DONANIM VE YAZILIM ÖZELLİKLERİ
10. Cihaz, içerdiği teste bağlı olarak testi yapabilecek modüler dizayna sahip olmalıdır.
11. Güvenli prizlerin kullanımına uygun olmalıdır.
12. DC/AC aşırı yük güç koruması olmalıdır.
13. Motor ve fren aşırı sıcaklık korumalı olmalıdır.
14. Sabit hız, sabit tork fonksiyon fren olmalıdır.
15. Sıfır hıza kadar düşüşleri içeren bütün T/N eğrisini çizebilmelidir.
16. PC bağlantısı kurulabilmeli; ölçüm ve çizim eğri karakteristikleri alınabilmelidir. Sistemin hız, tork, akım, güç ve voltaj değerleri yazılım üzerinden bilgisayara kaydedilebilmelidir.
17. Cihaz; deneylere bağlı olarak gerekli aksesuarlara, basitleştirilmiş kılavuza sahip olmalı; yeni derslerle uyumlu, anlaşılması kolay olmalıdır.
18. Cihaz; güvenlik amacı ile en fazla 1kW gücünde, taşınabilir ve elektrik teorisine uygun olmalı; hızlı ve verimli çalışmalıdır.
19. Eğitim paneli, izolasyona sahip; sayısal, anlaşılması kolay fonksiyonlara sahip olmalı.
20. Eğitim panelini oluşturan modüller sağlamlık ve güvenlik amacı ile kompozit malzemeden yapılmış olmalıdır.
21. Cihaz, tam koruma sistemine ve çeşitli motor türlerine sahip olmalıdır
22. Ölçümler için yardımcı bilgisayar yazılımı olmalı ve ölçüm raporlar gösterilmesi için yazılım, olmalıdır.
23. Cihaz; motorun hız kontrol deneyleri için güç elektroniğiyle uyumlu olmalıdır
24. Ürün her türlü üretim hatalarına karşı en az 3(üç) yıl garantili olmalı ve CE belgesine sahip olmalıdır.
25. Set güvenlik amacıyla 3 faz 220V (faz faz arası 220V) olmalıdır.
26. Cihaz en az aşağıda belirtilen testleri gerçekleştirebilmelidir:
a. Trafo deneyi-1: Trafoların paralel bağlanması.
b. Trafo deneyi-2. Tek fazlı trafonun eşdeğer devre parametrelerinin bulunması.

c. Trafo deneyi – 3: 1 fazlı trafonun Kapp metodu ile regülasyon ve veriminin bulunması.

d. Asenkron Motor deneyi-1: 3 fazlı 1kW sincap kafesli motorun Osanna daire diyagramı çizilerek güç, tork ve verim gibi işletme karakteristiğinin elde edilmesi.

e. Asenkron Motor deneyi-2: Asenkron motorun eşdeğer parametrelerinin hesaplanması.

f. DC Motor boşta ve yük karakteristiklerinin çıkartılması.

g. PLC ile asenkron motor hız kontrolü
EĞİTİM SETLERİNDE BULUNMASI GEREKEN MİNUMUM DONANIM
27. Trafo deneyi-1: Trafoların paralel bağlanması.
a. 2 adet 1 faz, 1 kVA trafo, 220/110 V, 
i. Yüksek ve verimli transformatör gücü
ii. Yüksek ısıya dayanıklı bobin karkasları
iii. Cihaz da giriş çıkışlar korumalı olmalıdır.

iv. Cihaz öğrenci deneylerine uygun yapıda olmalıdır.
b. Kademeli yük bankası, 
i. Yük bankası trafoların paralel bağlanmasına uygun bir yapıda olmalıdır.
c. Voltmetre (2 adet), 
i. Cihaz en az 1000V AC/DC gerilim ölçümü yapabilmelidir.

ii. Cihaz en az 10A AC/DC akım ölçümü yapabilmelidir.
iii. Kategori güvenlik sınıfı: IEC 1010-1: CAT I 1000 V olmalıdır.

iv. Cihaz da LCD dijital ekran bulunmalıdır.

v. Cihaz da giriş çıkışlar korumalı olmalıdır.
d. Ampermetre (3 adet)  
i. Ampermetre akım ölçme aralığı en az 0 - 15A olmalıdır.

ii. Cihaz da giriş çıkışlar korumalı olmalıdır.
28. Trafo deneyi-2. Tek fazlı trafonun eşdeğer devre parametrelerinin bulunması:

a. Watt metre (1 adet), 
i. En az 15 Ampere kadar çalışabilmelidir.

ii. Cihaz da giriş çıkışlar korumalı olmalıdır.
b. Oto trafo,
c. Trafo deneyi-1. deneydeki malzemeler

29. Trafo deneyi – 3: 1 fazlı trafonun Kapp metodu ile regülasyon ve veriminin bulunması 

a. Trafo deneyi-1 ve Trafo deneyi-2 de kullanılan malzemeler 

30. Asenkron Motor deneyi-1: 3 fazlı 1kW sincap kafesli motorun Osanna daire diyagramı çizilerek güç, tork ve verim gibi işletme karakteristiğinin elde edilmesi: 
a. 3 fazlı 1kW sincap kafesli motoru
i. Motorun dönen aksamları korumalı olmalıdır.,
ii. Cihaz da giriş çıkışlar korumalı olmalıdır.

iii. Modül üzerinde tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı vidalarla yapılmalıdır.
iv. Makinenin bağlantı yapılmayan noktasında dışarıdan teması engelliyi yapıda olmalı.
b. Asenkron motor sürücüsü, 
c. Şaft kitleme mekanizması

31. Asenkron Motor deneyi-2: Asenkron motorun eşdeğer parametrelerinin hesaplanması         

a. Asenkron Motor deneyi-1 deneyde kullanılan malzemeler

32. DC Motor boşta ve yük karakteristiklerinin çıkartılması: 
a. DC Motor

i. Motor Gücü 1kW olmalıdır

ii. Modül üzerinde tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı vidalarla yapılmalıdır.

iii. Harici start – stop olmalıdır.

iv. Harici devir ayarı olmalıdır.
v. Makinenin bağlantı yapılmayan noktasında dışarıdan teması engelliyi yapıda olmalı.
b. DC güç kaynağı, 
i. Motor ihtiyacını karşılayacak yeterlilikte ve güvenlikte olmalıdır.
c. Sönt generatör, 

d. Reosta, 

33. PLC ile asenkron motor hız kontrolü:

a. PLC / HMI (32. Madde de bulunan ekipmanlar kullanılacak)

b. Bağlantı kabloları, 
i. Max geçiş akımı 19A e kadar olmalı.
ii. Bağlantı kabloları için askılık olmalı.

iii. Kabloların asılabileceği ve tekerleği sayesinde rahatlıkla yer değiştirme özelliği olmalı.
c. AC güç kaynağı (1 kW)
i. Motor ihtiyacını karşılayacak yeterlilikte ve güvenlikte olmalıdır.
34. Eğitim setlerinin kullanılmayan deney malzemelerini saklamak için bir adet saklama dolabı olmalı
35. Cihazla beraber deney uygulamalarını yapabileceğiniz hem pdf hem de basılı eğitim kitabı verilmeli.
36. Eğitim Laboratuvarı ile birlikte bir adet Sistem Transformatörü de verilmelidir.
37. Deney setiyle birlikte deney masası verilmeli kullanışlı deney setine uygun yapıda olmalıdır.
       KURUM
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