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A)
GENEL :

Şartnamede açıklanan işler, projeler, ilgili standartlar ve şartnamelere uygun olarak elektrik işlerinin yapılmasını kapsar. Bu kapsam dahilinde malzeme temini ve montajının yapılması için gerekli olan işçilik, aletler, ekipmanlar, nakliye, işin yapımı sırasında ilgili birimlerle gerekli koordinasyonların yapılması,imalat detay projelerinin hazırlanması, sistemlerin tümünün testlerinin yapılarak çalışır durumda teslimi yer almaktadır.

Uygulama projelerinin (asbuilt) hazırlanması da bu kapsamdadır.
Mevcut elektrik tesisatı ve ekipmanlarının demontajı yüklenici firmaya aittir.

Demontajı yapılan kablo ve ekipmanlar teknik ekibin göstereceği yere teslim edilecektir.

Demontaj ve montaj esnasında ortaya çıkan moloz ve atıklar yüklenici firma tarafından sahadan uzaklaştırılacaktır.
STANDARTLAR, İZİNLER, KURALLAR

01.
Elektrik işlerinin yapımı esnasında, referans olarak,Türk Standart Enstitüsü (TSE), IEC, NEC, VDE’e ait standartlar, NFPA ve ilgili diğer tüm uluslararası kodlar geçerli olacaktır. Ayrıca tüm yerel ve resmi kuruluşların isteklerine de uyulacaktır. Tesisat gereklerinin yukarıda belirtilen standartlardan daha fazla ihtiyaçlar göstermesi  durumunda, çizimlerdeki ve şartnamelerdeki belirtilen kısımlara uyulacaktır.

02.
Yapılmış olan tüm elektrik işlerinin sonlanması için Kontrol Mühendisi, diğer denetimciler, idare ve resmi kurumlar tarafından onay alınması gerekir.

03.
Kontrol birimleri tarafından eksik veya kusurlu bulunan imalatlar, yüklenici tarafından hiçbir ilave ücret talep edilmeden tamamlanacaktır.

ONAY DÖKÜMANLARI


01.
İmalat Çizimleri / Shop drawings.

02.
Malzeme onay formları

03.
Şantiye uygulama projeleri

04.
Örnek Malzemeler

05.
Elektrik işlerinin tamamlanmasından sonra uygulama projelerinin (asbuilt) hazırlanması.

06.
İşletme talimatları ve bakım şartnamesi

07.
Elektrik Kontrol Mühendisi ve/veya denetleyiciler tarafından ihtiyaç duyulan dökümanlar.

08.
Tüm ekipman/sistem ve cihazlara ait Katalog/Kullanma Kılavuzu/İşletme ve Bakım Talimatları/Her Türlü Çizim vb. Dökümanlar ilgili ekipmanın bulunduğu 
           mahalde tesis edilecek kapalı bir dolapta muhafaza edilecektir. MÜTEAHHİT bu iş için gerekli tedbiri alacaktır.

DENEY STANDARTLARI  

01.
Tüm malzeme ve cihazlar test, etiketlenip ulusal bir test labaratuvarında test edilip belgelenecektir. 

02.
Tanınmış hiç bir bir ulusal test labaratuvarının kabul etmediği, belgelemediği, tanımlamadığı, etiketlemediği ya da güvenli olduğunu belirtmediği bir sınıfa ait bir cihazın; NEMA, ANSI gibi ulusal endüstriyel standardlara gore uygunluğunun test edilmesi ve incelenmesi durumunda düşünülecektir. Uygunluk kabulü, belgelenmiş test raporları ve shop drawing çizimleridir. 

03.
KONTROLLUK veya KONTROLLUK vekili, fabrika testlerini görme hakkına sahiptir. MÜTEAHHİT KONTROLLUK’ nün Mühendisine fabrika testlerinin yapılmasından önce en az 15 iş günü tanımalıdır.

04.
Tüm test sonuçlarını içeren belgelenmiş test raporlarının 4 kopyası, son keşiften önce ve testlerin tamamlanmasından 15 gün sonraya kadar KONTROLLUK’ nün Mühendisine verilmelidir. 

05.
Fabrika testleri başarısız olup tekrar keşfe ihtiyaç duyulduğunda, MÜTEAHHİT KONTROLLUK’ nün masrafları dahil, tüm ek masraflardan sorumludur.

MALZEME VE EKİPMANLAR

01.
İlgili standatlara uygun ürünler kullanılacaktır.

02.
Malzeme ve ekipmanlar kullanıldığı yere ve işe uygun kapasitede 
olmalıdır.

03.
Kullanılacak malzeme ve ekipmanların gerekli testleri yapılmış olacaktır. Test sertifikaları kontrollüğe onaya sunulacaktır.
04.
Test haricinde, kullanılmamış malzeme ve ekipmanlar kullanılacaktır.

05.
Ürünler, bu projedekine benzer boyut ve tipte üç tesiste yaklaşık üç yıldır yeterli bir   şekilde çalışmış olmalıdır.

06.
KONTROLLUK, MÜTEAHHİT’ den onaydan önce ürünlerin kullanılmış olduğu tesisatların listesinin ibraz edilmesi talep hakkını saklı tutar.

EKİPMAN KORUMASI

01.
Tesisatta kullanılacak tüm ekipman ve malzemeler nakliye ve depolama sırasında fiziksel hasar, kirlilik, nem, soğuk ve yağmura karşı korunmalıdır.

02.
Montaj sırasında koruyucular, ekipman, kontroller, kontrolörler, devre koruma elemanları ve malzeme gibi diğer şeyler; yabancı maddelerin girişine karşı korunmalı ve test ve işletim ve gerektiğinde yeniden boyamadan önce hem içi hem de dışı temizlenmelidir. 

03.
Hasarlı ekipman KONTROLLUK Mühendisinin belirttiği şekilde birinci sınıf işletim konumuna alınmalı veya yer değiştirme için tedarik kaynağına geri gönderilmelidir.

04.
Ekipman veya malzemeler üzerindeki hasarlı boya aynı kalitede bir boya ile düzeltilmeli ,böylece onarılan alanlar belli olmamalıdır.

KILAVUZLAR

 “Genel Gereksinimler”le uyumlu olması önerilir.

1.
Bakım ve Onarım Kılavuzu: Teknik alanlarda belirtilen sistem ve ekipmanlar için gerekenler önerilir. 4 kopya olarak, ciltlenmiş ve kopyası onaylanmış olacaktır. 

2.
Aşağıdaki tanımlama kapak üzerine yazılacaktır: “Bakım ve İşletim Kılavuzu” sözcükleri, sistem, ekipman ve binanın adı ve lokasyonu ve MÜTEAHHİT’ nin adı ve sözleşme numarası. Kılavuzda ayrıca sistem veya ekipman yapımında bulunan her ALT MÜTEAHHİT nin veya sistem veya ekipmanın her yerel temsilcisinin adı, adresi ve telefon numarasını içerecektir.

3.
Bir “İçindekiler Listesi” bulunacaktır ve kılavuz bu tabloya, konuyla ilgili direktiflerden once  etiketi uygun şekilde yapılacaktır. Direktifler okunaklı olmalıdır, içinde büyük sayfalı planların olması gerekir.

4.
Manuel aşağıdakileri içerecektir:

a.
Detaylı operasyon ve ekipman kontrolünü açıklamak için datalı iç ve enterkonnekte kablo ve kontrol şemaları.

b.
Başlama zamanını, operasyonu ve kapatmayı tanımlayan bir kontrol dizisi.

c.
Ekipmandaki her malzemenin fonksiyonunun tanımı.

d.
Montaj ve bakım direktifleri.

e.
Güvenlik önlemleri.

f.
Şemalar ve örnekler.

g.
Test metodları.

h.
Performans verisi.

i.
Tip, sınıf, sıcaklık aralığı ve frekansı içeren yağlama listesi.

j.
Resimli ayrılmış parçalar, parça numaralarıyla listelenecektir. Vurgu, özel araçların ve cihazların kullanımında olacaktır. Liste tedarik kaynakları, tavsiye edilen yedek parçalar ve servis organizasyonunun adını gösterecektir.

 k.
Ek olarak; adres ve sertifikalı nitelikleri içeren kaliteli sürekli servis organizasyonu listelenecektir.

l.
Onaylar shop drawingiyle birlikte talimatların önerilerini baz almalıdır.

m.
Tesisatın onayından sonra ve yapımından önce, KONTROLLUK Mühendisi aşağıdakilerin her birinden bir örnek yapacaktır:

· 300 mm (12 inch) boyunda her tip ve ölçüde tel ve kablonun, örneği alınan, bobin makaranın etiketi.

· Her tipte boru birleştirmesi için, rakor ve sonlandırma parçası. 

· Boru askıları, kelepçeler ve destekler. 

· Toz geçirmez malzemeler.

· Her tip terminal, anahtar, buat, manuel motor stateri, cihaz plakası, tel ve kablo eki ve sonlandırma malzemesi ve tek kutuplu dökme mahfazalı devre kesici.

· Aydınlatma armatürleri.

Ayrıca “KABUL”ün gereksinimleri, elektrik danışmanı üreticiden işletme esnasında aktif sistemini görmek için onay vermesini talep etme hakkına sahiptir.

DELİK, KESME VE BAĞLANTILAR

Elektrik yüklenicisi tarafından yapılacak tüm delme, kesme ve bağlantı işleri şartnameye uygun şekilde yapılacaktır. Bina betonarmesi ve çelik sistemi üzerinde kontrollüğün onayı olmaksızın delme ve kesme işlemi yapılmayacaktır.

1-
PANOLAR 

1.1
KONU VE KAPSAM

Bu şartname elektrik enerjisinin iletimi, dağıtımı ve  elektrik enerjisi tüketen donanımların beslenmesi ve kontrolünde kullanılacak, alçak gerilim elektrik panolarının tasarımını, imalatını ve testlerini içerir. 

Alçak gerilim panoları bu şartname ve eklerinde belirtilen elektriki ve mekaniki yapısal özelliklere uygun bina içinde kullanılan, zemine montajlı serbest dikili tip olarak prefabrik standart fonksiyonel parçaların montajı ile oluşturulan hücre ve/veya hücrelerden oluşacak ve şartname ekindeki tekhat şemasına ve malzeme listesine göre hücre içerisinde kullanılan tüm devre elemanlarının elektriki ve mekaniki bağlantıları yapılmış ve rutin testleri yapıldıktan sonra kullanıcıya komple ekipman olarak ambalaj içerisinde teslim edilecektir.
Elektrik panolarının kablo girişleri alt kısımdan olmalıdır.

Elektrik panolarının dizaynı, montajı yapılacak olan şaftların fiziki durumu göz önünde bulundurularak yapılmalıdır.

Elektrik panolarının kilitleri master anahtar olmalıdır.
1.2
STANDARTLAR

TSE, IEC, VDE, BS ve yerel resmi kuruluşlar ile ilgili diğer uluslararası standartlardır.

Bu şartname kapsamındaki alçak gerilim elektrik panoları için IEC 439-1, Termik Magnetik şalterler için IEC 157, Sigortalar için IEC 408, HRC Sigortalar için IEC 269, Pano korumaları için IEC 144, Ekipman ve ölçü aletleri için IEC 51 uygulanmalıdır.

Bu şartname ekindeki tekhat şemalarında ve malzeme listelerindeki tüm elektrik/elektronik sabit, soketli ve çekmeceli devre elemanları, aksi belirtilmedikçe ilgili (IEC) Uluslararası Elektroteknik Komisyonu standardına uygun olacaktır.

- Panolar IEC439-1 standardına uygun, tip testli olarak imal ve test edilecektir.

- Bu şartnamenin ekinde verilen bağlantı planlarında yer alan her türlü malzeme, ilgili IEC standartlarına uygun olacaktır.

- IEC standartlarında gösterilsin ya da gösterilmesin, panolar ve montaj malzemeleri aynı zamanda yerel standartları ve yönetmelikleri de karşılayacaktır.

- Üreticiler ISO9001 kalite belgesine sahip olacaktır.


1.3
YÖNETMELİKLER

Şartname kapsamındaki imali yapılmış alçak gerilim elektrik panoları aşağıda belirtilen  yönetmeliklere uyumlu olacaktır.

“Elektrik Tesisatı Kuvvetli Akım Yönetmeliği“ 

“Elektrik İç Tesisat Yönetmeliği”

“Elektrik Tesislerinde Topraklama Yönetmeliği”

1.4
ÇALIŞMA KOŞULLARI

Şartname eklerinde aksi belirtilmedikçe, teklif edilen panolar aşağıda belirtilen çalışma koşullarında kullanılmaya uygun olacaktır.

Kullanım yeri


    
: Bina içi
Kullanım yüksekliği (en fazla)
: 2000 m

Ortam sıcaklığı (en çok)
    
: 40 Cº

24 saat içerisinde ortalam      
: 35 Cº

En az



    
: - 5 Cº

Ortam kirliliği



:   3

(hücre içindeki derecesi)


Bağıl nem



: + 40 C º’da % 50



           

  


  + 20 C º’da % 90

1.5
KORUMA SINIFLARI VE RENK KODU

Dağıtım panelleri,  hem personel ve işletme güvenliği hemde dış etkilere karşı koruma amacıyla IEC 529 veya VDE 0470 part 1 standartlarına uygun olacaktır.

01.
Koruma sınıfı: Bina içi IP31, Bina dışı IP54 olacaktır.

02.
Panoların boya rengi RAL 7035 veya RAL 7032 olacaktır.

03.
Panel içindeki havalandırma doğal havalandırma yoluyla sağlanacaktır.

1.6
TASARIM VE YAPISAL ÖZELLİKLER

01.
İmalatı yapılacak alçak gerilim elektrik panolarının dış tasarımı hücre (kapalı) tipte kullanılan malzeme saç, montaj şekli zemine montajlı. (depreme karşı duvara montajlı) serbest dikili tip IP koruma derecesi madde 1.5’de belirtildiği gibi olacaktır.

02.
Hücre tipi, zemine montajlı ve serbest dikili tip olarak imal edilecek olan panolar modüler yapıda olup birbirleri ile somun civata kullanılarak birleştirilebilir özellikte olacaktır. 

03.
Tüm panolar ön yüz plakalı olarak imal edilecek, ön yüz plakaları menteşeli tipte olacaktır.

04.
Tam erişilebilirliği sağlamak amacıyla yan kapaklar, kapı, sırt ve üst saclar sökülebilir yapıda olacaktır ancak bu parçaların bağlantısı kafes somun ile yapılacaktır. Panolar yan kapakları sökülmeden dahi birleştirilebilmelidirler.

05.
Pano gövdesi, ön kapı ve yan kapaklar, ön yüz plakaları ve çatı 2 mm’lik sactan ve montaj plakaları devre elemanlarının ağırlığına göre 1,5-2-2,5 mm’lik saçlardan imal edilecektir.

06.
Dağıtım panoları; işletme sırasındaki kullanımda, periyodik testlerde ve bakım–onarım çalışmalarında kolaylık sağlayacak şekilde, önden müdahale edilebilir (tamamıyla önden kontrollü) yapıda olacaklardır.

07.
Pano içi ekipmanlara erişim ve müdahale önden yapılacaktır.

08.
Tüm giriş – çıkış kablo bağlantıları, topraklama barası ve nötr barasına erişim ve bağlantıları kolaylıkla önden yapılacak şekilde olacaktır.

09.
Panolar, alttan ve/veya üstten kablo giriş – çıkışlarına uygun olarak yapılacaktır. 

10.
Kablolama, ilgili IEC standartlarına uygun olarak yapılacaktır. 

11.
Topraklama barası ve nötr baraları, üzerine uygun aralıklara civata – somun bağlantısına uygun delikler açılmış şekilde panonun kablo bağlantıları için ayrılmış kablo kompartmanında bulunacaktır. Topraklama barası ve nötr barası, panelin ana baralarından izole olacaktır.

12.
Baralar; sıkı seçilmiş, yüksek iletkenlikte, ilgili standartlara uygun olarak % 99,9 saflıkta Cu elektrolitik bakır olacaktır.

13.
Baralar; pano uzunluğu boyunca termik, dinamik ve yalıtım zorlanmalarına dayanabilecek yapıda boyutlandırılacaktır. 

14.
Nötr baraları açık mavi renkli etiketle işaretlenmeli, pano içerisinde kullanılan tüm nötr kabloları açık mavi renkli olmalıdır. 

15.
Topraklama barası; PE veya PEN şeklinde etiketlerle belirlenmeli veya sarı/yeşil çift renkli kodlama kullanılmalıdır. Pano içerisinde kullanılacak tüm topraklama kabloları sarı/yeşil çift renkli kablolarla yapılacaktır. Pano etiketleme ve işaretlemesi IEC 439-1 ve IEC 617 standartlarına uygun olacaktır. Etiketlemeler standart boyutlarda önyüz plakalarına klips şeklinde veya vida ile sabitlenecektir. 

16.
Pano kapılarının üzerine tehlike işareti yapıştırılacaktır. 

17.
Bütün kablaj, tek hat şemasına uygun biçimde zamanla özelliklerini yitirmeyen malzemeler ile numaralandırılacaktır. Numaralandırma, her iletkenin tüm terminal uçlarında yapılacaktır. 

18.
Etiketlemede kullanılan malzemeler zamanla düşmeyecek, silinmeyecek ve istendiğinde kolaylıkla değiştirilebilecektir. Hiç bir etiket yada numara elle yazılmayacaktır.

19.
Panolarda tek hat şemalarında belirtilen ekipmanlar kullanılacaktır. Bu ekipmanlar pano içinde montajı ve kablajı yapılmış, testleri tamamlanmış, işletmeye hazır olacak şekilde teslim edilecektir. Ekipmanların montajı, kablajı ve/veya proje ihtiyaçlarına uygun olarak sorunsuz çalışmaları için gerekli her türlü sarf malzeme üretici tarafından sağlanacaktır. 

20.
Kompakt şalterler en az 50 kA kısa devre kesme kapasitesine sahip 
olacaktır. 

21.
Minyatür devre kesicilerin kesme kapasiteleri min. 6kA olacaktır.

22.
Minyatür devre kesiciler aydınlatma ve priz çıkışları için B eğrisinden (çabuk karekterli tip), ısıtıcı, mekanik cihazlar v.b. çıkışlar için C eğrisinden (gecikmeli tip) seçilecektir. 

23.
Dikili tip ana dağıtım panelleri aşağıdaki bağımsız bölümlerden oluşacaktır.

-
Ekipman kompartmanı (ekipman modüllerini içerecek)

-
Kablo kompartmanı (giriş ve çıkış kablolarını içerecek) (en az 400 mm   genişliğinde)

    -
Bara kompartmanı (ana baraları ve dağıtım baralarını içerecek)

Yukarıda listelenmiş kompartmanlar birbirinden bağımsız olacak ve metal veya 
CTP (Cam Takviyeli Polyester) seperasyonla birbirlerinden, aynen herbiri ayrı bir panel gibi ayrılmış olacaklardır.

24.
Özellikle bara kompartmanı, kablo ve ekipman kompartmanlarından seperasyonla ayrılmış olacaklardır ki bu bölümde oluşabilecek arkların diğer bölmeleri etkilemesi engellenecektir.

25.
Dağıtım panoları tam olarak can ve mal güvenliği sağlamaya yönelik olduğu gibi yüksek seviyede bir işletme ve servis devamlılığı sağlamalıdır. Panoların sac aksamı korozyona ve paslanmaya karşı korunacak ve sistemin kullanım ömrü arttırılacaktır.

26.
Aşırı akım, toprak ve kısa devre hatası koruması: Tüm güç tüketim ve dağıtım ekipmanlarının, düzenli olarak aşırı akım, toprak ve kısa devre hatasına karşı korunması sağlanacaktır. Koruma cihazları, önceden belirlenecek seçiciliğe uygun olarak seçilecektir. Kısa devre arızasında, arızaya en yakın koruma ünitesi açacak şekilde uygun bir seçicilik sağlanacaktır.

27.
Pano içindeki tüm kablo bağlantıları kablo pabucu ile yapılacaktır.

28.
Modül boyutları ve sayısı projesine uygun olarak belirlenecek olup aşağıdaki standart boyutlardan seçilecektir:

Kapılar en az 150° açılabilecek, içeriden sıra delikli ve çinko kaplı profiller ile desteklenecektir. İstenirse kapılar darbelere dayanıklı temperlenmiş cam kullanılarak şeffaf olarak da imal edilebilmelidirler.

29.
Kullanılacak kilitler, kilitleme mekanizmaları için değişik seçeneklere sahip olacak ve istendiğinde değiştirilebilecektir.

30.
Aksi belirtilmedikçe panoların altında 100mm yükseklikte baza olacaktır. Bazalar arasında kablo geçişi için uygun ve sökülebilir geçiş plakaları olacaktır. Bazaların üstü hareket ettirilebilir sürgülü kapaklar ile kapatılmış olacaktır.

31.
Panolarla birlikte taşıma halkası, yere bağlama parçası ve proje cebi de verilecektir.
32.
Montaj plakaları, elektriksel montajdan sonra dahi, civataları gevşetilerek hareket ettirilebilir özellikte olacaktır.

33.
IP54 ve üzeri koruma sınıfındaki panolarda kapak içlerinde kesintisiz dökme poliüretan conta kullanılacak, birleşen modüller arasında ise şerit conta kullanılacaktır.

34.
Bütün panolar % 20 yedek montaj alanı bulundurulacak şekilde imal edilecektir.

35.
Elektriksel montajda yüzeysel kaçak yolu uzunlukları açısından IEC 664-1’e uyulacaktır. Bu amaçla, kullanılacak tüm yalıtım malzemeleri 3A sınıfında olacaktır. 

36.
Pano içinde kullanılacak elektrik ve elektronik elemanlar da IEC standartlarına uygun yalıtım ve yüzeysel kaçak yolu uzunluklarını sağlamalıdır.

37.
Kablo ve bara bağlantıları gibi elektriksel bağlantılarda 8x8 kalite, çinko kaplı çelik civata ve somunlar kullanılacaktır.

38.
Bağlantı civatalarının sıkılmasında, cihaz terminalleri için cihaz üreticisinin verdiği katalog değerlerine, diğer civatalar için civata üreticisinin katalog değerlerine ±%10 hassasiyetle bağlı kalınacaktır.

39.
Ana besleme ve dağıtım baraları ile flexible baralar, kısadevre akımlarına uygun aralıklarla mesnetlenecektir.

40.
Ana baradan beslenen koruma cihazlarının an bara ile irtibatları 3kV kablo ile yapılacaktır.

41.
Dolaylı dokunmaya karşı koruma ve topraklama sürekliliğinin sağlanması için kapılar, yan ve üst saclar ile sırt, ayrı ayrı gövdeye 6mm² kesitli örgülü çıplak bakır iletkenler ile bağlanacaktır. 

42.
Doğrudan temasa karşı koruma ile ilgili önlemler projeye ilişkin Özel Şartname ile düzenlenmiştir. Panonun içindeki aktif parçalara erişilememesi için devre elemanları ve baralar arasındaki bölmelendirmeyi belirleyen bu konuda herhangi bir düzenleme yapılmamış ise panoların montajı Elektrik Danışmanının belirleyeceği Form sınıfına uygun olarak yapılacaktır. Pano üreticisi firma tip test sertifikası sahibi olmalıdır ve istendiğinde ibraz edilmelidir.
Panolar, bina içinde kullanılan prefabrik standart fonksiyonel parçaların montaji ile oluşturulan hücre ve/veya hücrelerden oluşacak, tekhat şemasına ve malzeme listesine göre hücre içerisinde kullanılan tüm devre elemanlarının elektriki ve mekaniki bağlantıları yapılmış ve rutin testleri yapıldıktan sonra komple ekipman haline getirilecektir. Pano imalatları aşağıda belirtilen standart ve özelliklerde imal edilecektir.

 AG ana dağıtım panoları
IEC 60439-1 ve 61439-2 standardı, IEC 60068-3-3 sismik test standardı

IP 41, Form-3a, TIP testli
ISO 9001, ISO 140001, ISO 180001

 Tali Dağıtım Panoları (dahili)

IEC 60439-1 ve 61439-2 standardı, IEC 60068-3-3 sismik test standardı

IP 31/41, Form-2b, TIP testli

ISO 9001, ISO 140001, ISO 180001

 Tali Dağıtım Panoları (harici veya ıslak hacimler)

IEC 60439-1 ve 61439-2 standardı, IEC 60068-3-3 sismik test standardı

IP 65, Form-2b, TIP testli

ISO 9001, ISO 140001, ISO 180001

 Kat Aydınlatma-Priz Panoları (dahili)

IP 31/41, Form-2b

ISO 9001, ISO 140001, ISO 180001

 Kat Aydınlatma-Priz Panoları (harici veya ıslak hacimler)

IP 31/41, Form-2b
ISO 9001, ISO 140001, ISO 180001

 MCC Panoları (dahili)

IEC 60439-1 ve 61439-2 standardı, IEC 60068-3-3 sismik test standardı

IP 31/41, Form-2b, TIP testli

ISO 9001, ISO 140001, ISO 180001

 MCC Panoları (harici veya ıslak hacimler)

IEC 60439-1 ve 61439-2 standardı, IEC 60068-3-3 sismik test standardı

IP 65, Form-2b, TIP testli

ISO 9001, ISO 140001, ISO 180001

 Kompanzasyon Panoları (dahili)

IP 41/54, Form-1, TIP testli

ISO 9001, ISO 140001, ISO 180001

 Asansör Panoları (dahili)

IP 31, Form-1

ISO 9001, ISO 140001, ISO 180001

 Otomasyon Panoları (dahili, harici veya ıslak hacimler)

IEC 61439-1-2, CE/ EN 62208 ve CEI EN 60439-1 standardı, 

IP 65, Form-1

ISO 9001, ISO 140001, ISO 180001

43.
6mm² kesite kadar kablolar izoleli kablosu ya da izoleli yüksük, 10...35mm² kesitli kablolar izoleli yüksük ya da SKP pabuç, 50mm²’den büyük kesitli kablolar SKP 
           pabuç kullanılarak bağlanacaktır.

44.
SKP pabuçlar ile kablo izolasyonunun birleştiği yer 5cm uzunluğunda büzüşen makaron ile kapatılacaktır.

45.
Hiçbir kablo uçluğuna birden fazla kablo ve hiçbir terminale ikiden fazla uçluk takılmayacaktır.

46.
Baralar mutlaka elektrolitik bakır olacak, istendiğinde imalatçı tarafından raporları verilecektir.

47.
Baralar korozyondan korunacaktır. Trafo dağıtım panoları içindeki bakır baralar 3 mikron kalınlığında kalay kaplı olmalıdır.
48.
Panoya dışarıdan bağlanacak kabloların ağırlıklarının terminallere binmemesi amacıyla, bu kabloların mesnetleneceği kuşaklar kullanılacaktır. Tek hat projelerinde gösterilen kablo kesitlerine uygun kroşeler panolarda hazır olacaktır.

49.
Yedek olarak gösterilen devrelerin tüm mekanik düzeneği, panoda hazır bulunacaktır.

50.
Faz iletkenlerinin kesiti VDE0100’e uygun olarak seçilecek, 10mm²’ye kadar olan faz iletken kesidi için nötr iletken kesidi faz iletken kesidi ile aynı, 16mm²’den büyük faz iletkeni kesidi için bunun yarısından küçük olmayan nötr iletken kesidi seçilecektir.

51.
Topraklama iletkenin kesidi ise IEC60364-5-54’e uygun olarak seçilecek, ancak bu değer 25x5mm’den küçük olmayacaktır.

52.
Panonun topraklama sistemi 5 iletkenli (üç faz, nötr, toprak) TNS sistem olarak belirlenir.

53.
Panolardaki bütün kablo pabuçları, cıvata ve somunlar; uygun vasıflarda pabuç, pense, tork anahtarı vb. aletler ile ve üreticinin belirlediği sınır değerlerde sıkılacaktır. Torklamadan sonra ilgili civatalara tork boyası sürülecektir.
1.7. ELEKTRİKSEL ÖZELLİKLER
Panolara ait elektriksel özellikler, ilgili projeye ilişkin özel şartname ile düzenlenmiştir.  Kullanılacak malzemenin elektriksel özellikleri ile marka ve miktarları, birbirlerine nasıl bağlanacakları tek hat şeması, bağlantı planı ya da tüm giriş çıkışların ayrı ayrı tariflenmesi yolu belirlenir.

- Anma frekansı

- Anma gerilimi

- Topraklama sistemi

- Anma yalıtım gerilimi

- Anma darbe dayanım gerilimi

- Yalıtım test gerilimi

- Yalıtım sınıfı

- Ana besleme barası anma akımı

- Pano girişinde izin verilen en büyük kısa devre akımı 

Yukarıdaki elektriksel değerler projeye ilişkin özel şartname ile ayrıca belirlenecektir.

1.8.
DİĞER HUSUSLAR

Panolar, nakliyeyi kolaylaştırmak amacı ile, aksi belirtilmedikçe 4 modülden fazla, 2400mm’den uzun ve 1000 kg’dan ağır olmayacak parçalara bölünmelidirler.

Üretici, bölünmüş panoları yerinde birleştirecek ve bölünme nedeni ile sökülen bara ve kabloları  bağlayacaktır.

Pano içerisinde elektrik bağlantı amaçlı kullanılan bütün kabloların izolasyonları halogenden arındırılmış malzeme olmalıdır.

Tesis içerisinde Enerji Faturalama Sistemi tesis edildiğinde pano içerisinde kullanılacak ekipmanlar dikkate alınacaktır.

1.9.
ETİKETLEME

1. Bütün kablaj, tek hat şemalarına uygun biçimde, zamanla özelliklerini yitirmeyen malzemeler ile numaralandırılacaktır. Numaralandırmada kullanılan malzemeler zamanla düşmeyecek, silinmeyecek ve istendiğinde kolaylıkla değiştirilebilecektir. Numaralandırma, her iletkenin tüm terminal uçlarında yapılacaktır.

2. Tüm baralar, tek hat şemalarına uygun biçimde, zamanla özelliklerini yitirmeyen malzemeler ile numaralandırılacaktır. Numaralandırma her modülde tekrarlanacaktır.

3. Nötr barası mavi renkli ve üzerinde N harfi bulunan etiket ile etiketlenecektir.  Etiketleme zamanla özelliklerini yitirmeyen malzemeler ile yapılacaktır. Etiketleme her modülde tekrarlanacaktır.

4. Toprak barası sarı yeşil renkli ve üzerinde toprak işareti bulunan etiket ile etiketlenecektir.Etiketleme zamanla özelliklerini yitirmeyen malzemeler ile yapılacaktır. Etiketleme her modülde tekrarlanacaktır.
5. Tüm şalt malzeme tek hat şemalarına uygun biçimde, zamanla özelliklerini yitirmeyen malzemeler ile isimlendirilecektir. İsimlendirmede kullanılan malzemeler zamanla düşmeyecek, silinmeyecek ve istendiğinde kolaylıkla değiştirilebilecektir.

6. Tüm panolar, ön yüzlerinde panonun adının yazılı olduğu ve uzaktan da net olarak okunabilecek büyüklükte, en az 50x170mm boyutlarında etiketler ile isimlendirilecektir. 

7. Hiçbir etiket ya da numara elle yazılmayacaktır.

8. Aydınlatma panolarında, otomatik sigortaların isimlendirilmesi için, etiketin ray içinde hareket edebildiği kanalet sistemi kullanılacaktır.

1.10.
AMBALAJLAMA

1. Aksi belirtilmedikçe panolar balonlu polietilen ve iki dalgalı karton mukavva ile ambalajlanacaktır.

2. Her ambalajın üzerinde imalatçının adı, sipariş numarası, malzemenin adı, panonun ana karakteristikleri, ambalaj boyutları, brüt ağırlığı, alıcının adı ve adresi yazılı olacaktır.

3. Ambalajlama ile ilgili özel koşullar, ulaşım yolu (kara/deniz/hava yolu) bilgisi ile birlikte projeye ilişkin Özel Şartnamede ayrıca belirtilmiştir.

1.11.
ELEKTRİKSEL TESTLER

Panolar için aşağıdaki rutin testler yapılacak, bu testlerin sonuçları istenirse tarafımıza verilecektir. Bu testlere gözlemci olarak katılma hakkımız saklıdır.

- Malzeme, numaralandırma ve genel görünüm kontrolu

- IEC439-1 Madde 8.2.1: Sıcaklık artışının denetlenmesi

- IEC439-1 Madde 8.2.2: Yüksek gerilim dayanım testi

- IEC439-1 Madde 8.2.4: Topraklama sürekliliği testi

- IEC439-1 Madde 8.2.7: Koruma derecesinin denetlenmesi

1.12.
ONAY ALINACAK BELGELER

İmalatçı, panolar ile birlikte aşağıdaki belgeleri (cihaz broşürleri hariç, aynı zamanda CD ile sayısal ortamda da olmak üzere) verecektir.

- Test Raporları 

- Bağlantı Planları

- Klemens Haritası

- Kablo Bağlantı Planı

- Pano Yerleşim Resimleri

- Dış Görünüş Resimleri

- Pano İçinde Kullanılan Cihazlara İlişkin Broşürler

- Panoların zemine montajı için delme şablonu
1.13. KABUL KRİTERLERİ

Projeye ilişkin Özel Şartnamede aksi belirtilmedikçe yapılacak testler imalatçı tarafından yapılacak ve test sonuçları tarafımıza verilecektir. İstenmesi halinde imalatçının atelyesinde elektriksel testlerin yapımına gözlemci olarak katılma hakkımız saklıdır. Bu durumda tarafımızdan hazırlanan ya da imalatçı tarafından panoların imalatına başlanmadan önce hazırlanan ve tarafımızdan onaylanan tüm çizimler ve bağlantı planları ile dış boyut, görünüm v.b. ile ilgili kontroller yapılıp imalatçı atelyesinde kabul tutanağı imzalanacaktır.

1.14. GARANTİ SÜRESİ

MÜTEAHHİT AG Pano’larını imalat ve montaj hatalarına karşı İKİ yıl süreyle yedek parça, bakım ve onarım işlerini yapmayı bedelsiz olarak garanti edecek, ayrıca tiptest ve garanti belgesi AG Panoları devreye alındığında Proje Koordinatörlüğü’ ne teslim edilecektir. Garanti süresi olarak belirtilen İKİ yıllık süreç, AG Panoları  devreye alındığı tarihten itibaren başlayacaktır.

Ayrıca en az 10 yıl yedek parça temin garantisi verilecektir.
1.15. TEKLİF İLE BİRLİKTE VERİLECEK BELGELER

- ISO9001 Kalite Güvence Belgesi

- TSE 3367 / IEC 439-1 Belgesi

- Tüm panoların dış boyutlarının gösterildiği görünüş resimleri

- Tüm panoların bara ve malzeme yerleşmiş resimleri
- Ayrıntılı malzeme listesi

1.16.
KABUL KRİTERLERİ

01.
Rutin testler imalatçı tarafından yapılacak ve test sonuçları istenildiğinde kullanıcıya rapor olarak verilecektir. Kullanıcı isterse imalatçı atölyesinde rutin testlerin yapımında gözlemci olarak katılabilir. 

02.
Pano imalatından önce yüklenici panolara ilişkin tek hat ve bağlantı şemalarını, pano görünüşlerini, yerleşim planlarını hazırlayarak kontrollüğe sunacak ve onay alacaktır.

2-
ÖLÇÜ ALETLERİ

01.
Ölçü aletleri ilgili standartlara uygun olmalıdır. 

02.
Enerji analizörleri çift terimli olacaktır.

03.
Darbelere karşı ampermetreler iki kat akıma dayanıklı olmalıdır. Güç ölçerler ise on katı akıma dayanabilmelidir.

04.
Ölçü aletleri (ampermetre ve voltmetre) digital tipte olmalıdır. Ölçü aletleri 144x144 veya 95x95 ölçülerinde olacak (pano üzerine monte    edilenler).

05.
Voltmetrelerde fazlar arası, faz-nötr arası gerilim kademelerini okuyabilmek için 7 kademeli seçici pako şalter bulunacaktır.

06.
Ölçü transformatörlerinin; ölçüde kullanılanların hata sınıfı 0,5, korumada           kullanılanların en az 1 olmalıdır. 

07.
Akım ve gerilim transformatörleri pano içinde kolay ulaşılabilecek yerlere monte edilmelidir. Kablo ile bağlı veya serbest montaj yapılmayacaktır.
3-
ŞALTERLER

01. 
Şalterler TSE standartlarına ve/veya IEC norm ve tavsiyelerine uygun olacaktır.

02.
Şalterlerin ön paneli dışında tüm parçaları sağlam bir kaide üzerine oturmuş olacaktır. Kısa devre verimliliği için ark hücresi güvenlik açıklığını sağlama imkanı olmalıdır. 

03.
Şalterler hem el hem de motor kumandalı tipte olabilecek, ayrıca motor kumandalı tiplerde ön panelde açma/kapama butonları bulunacaktır.

04.
Yardımcı kontak ve kumanda bağlantıları ön panel tarafından yapılabilecektir. Şalterin ön yüzünde açık, kapalı konum göstergeleri, ileri geri hareket ettirme kolu (çekmeceli), koruma modülü bulunacaktır.

05.
Elektronik ve/veya elektromekanik koruma ünitesi;
- Ayarlanabilir akım ve zaman gecikmesi ile toprak kaçağına karşı koruma görevlerini yerine getirebilecektir.



-  Ayarlanabilir akım ile aşırı yük koruması



- Ayarlanabilir akım ile zaman ayarlı veya ayarsız kısa devre koruma



-Bir faz akımını digital izleme imkanı, arıza indikatörü, uzaktan kumanda 
           olanağı sağlayabilecektir.

06.
Şalterler projede belirlenen kesme kapasitelerine, seçici veya limitör fonksiyonlarına uygun temin edilmiş olacaklardır.

07.
Motorlu şalter elektrik kesilmelerinde devreden çıkacak, elektrik tekrar geldiğinde otomatik olarak eski durumuna gelecektir. Ayrıca uzaktan kumanda imkanıda sağlanacaktır.

3.1
TERMİK MAGNETİK OTOMATİK DEVRE KESİCİLER

01.
Tüm devre kesiciler, IEC 60947-2 ve IEC 60947-2 (ayrıca VDE 0660 ; BS4752 ; UTE 63120), ISO 9001 ve Uluslararası standardlara uygun olmalıdır. 

02.
Termik magnetik koruma röleleri ile donatılmış ve tam kapalı tipte olmalıdır. Böylece  aşırı akım ve kısa devre koruma özelliklerini taşımalı ve nominal yükünü hasarsız olarak açıp kapatabilmelidir.

03.
Şalterlerin akım taşıyan kısımları ile kontakları gümüş alaşımlı olmalıdır.

04.
Gerektiğinde şalterlere, düşük gerilim rölesi, akım rölesi, yardımcı kontaktör, açtırma  bobini ve motor eklenebilmelidir. 

05.
Termik magnetik otomatik şalterlerin nominal işletme gerilimi 690V AC (50/60 Hz) olmalıdır.

06.
Termik magnetik otomatik şalterlerin izolasyon gerilimi 750V AC (50/60 Hz) olmalıdır.

07.
Termik magnetik otomatik şalterler 3 ve 4 kutuplu tipte olmalıdır. 4 kutuplu devre kesiciler nötr koruma ayarları için 3 yollu anahtara sahip olmalıdır (4P3D, 4P3D+N/, 4P4D).

08.
Şalter kolunun “açık” , “kapalı” veya “atık” pozisyonda olduğu yazılı 
olmalıdır.

09.
Her şalterin kapağı üzerinde, o şalterin nereyi beslediğini gösteren etiket olacaktır.
10.
Kısa devre hesapları müteahhit firma tarafından son durum projeye göre yapılmalı ve  kontrollüğe sunumalıdır. Pano imalatlarına geçilmeden önce, kompakt şalterlerin kısa devre değerleri, kısa devre hesaplarına gore seçilmelidir.
3.2  
BIÇAKLI ŞALTERLER

01.
Bu şalterler elle açılıp kapanan ve anma akımını sürekli taşıyabilme ve kesme 
   
kalitesine sahip olmalıdır. Şalterin kontak alanları yükün üstende açıp kapama 
           yapmamalıdır.

02.
Akım ileten parçalar gümüş olmalı, bıçak akımlarını aniden kesebilmeli ve ark hücrelerine sahip olmalıdır.

3.3
SİGORTALI ŞALTERLER

01.
Bu şalterler manuel açılıp kapanabilmeli ve kullanıcının ani müdahalesinden bağımsız olarak işlevini yerine getirebilmelidir.

02.
NH sigortası olan şalterler yük altında güvenli bir şekilde açma ve kapama yapma özelliğine sahip olmalıdır.

03
Akım ileten parçalar gümüş olmalı, bıçak akımlarını aniden kesebilmeli ve ark hücrelerine sahip olmalıdır.

3.4
ANAHTARLI DEVRE KESİCİLER

01.
Bu şalteler manuel olarak açma kapama yapabilmeli ve hızlı açan tipte olmalıdır. Kontaklar anma akımını kolayca açıp kapatabilmeli, ön plakasında etiket boşluğu bulunmalı, VDE standardlarına uygun bir şekilde imal edilmelidir.

02.
Panoların üstüne ya da arkasına montaj edilebilecek tipte olmalıdır. Genellikle ana veya tali dağıtım panosu üstüne monte edilirler.

03.
Anahtarlı devre kesicilerin ön plakasında bir etiket boşluğu bulunmalıdır.

3.5
PAKO ŞALTERLER

01.
Bu şalterler elle açılıp kapanan ve çabuk açan cinsten olmalı ve kontaklar nominal akımını rahatlıkla açıp kapatabilmelidir. 

02.
Pako şalterler tablo üstüne veya tablo arkasına monte edilebilen tipte olmalıdır. 

03.
Pako şalterlerin ön plakası üzerinde etiket yeri bulunmalıdır.

3.6
KONTAKTÖRLER

01.
Kontaktörler, IEC – 947-4 Uluslararası standart VDE 0660 ve TS 3629’a uygun  imal edilmiş olmalıdır.

02.
Uyarma bobinlerine bir gerilim uygulanması halinde bu şalterler otomatik  kapanmalı, gerilimin kesilmesi halinde kendiliğinden açılmalıdır. 

03.
Devamlı olarak nominal akımlarına dayanabilmeli ve bu akımı rahatlıkla açıp kapayabilmelidir. 

04.
Akım taşıyan kısımlar ve kontaklar gümüş kaplı olmalıdır. 

05.
Bütün kontaktörler gürültü ve titreşim yapmadan çalışmalıdır. 

06.
Kontaktörler -%15, +%10 gerilime kadar çalışabilmelidir. 

07.
Kontaktörlerin kesme kapasiteleri, maksimum motor çalışma akımının 8 katına, açma kapasiteleri ise maksimum motor çalışma akımının 10 katına dayanabilecek değerde olmalıdır. 

08.
Kontaktörler AC3 kullanıcı derecesinde çerçeve veya ray tipine vidalanmalı ve VDE ve . IEC 947-5-1standardlarına uygun olarak üretilmelidir.

09.
Kompanzasyon sistemindeki kontaktörler kondansatör gruplarının devreye alınması anında çekilen akımın 1,43 katını sürekli taşıyabilecek güçte olmalıdır. 

10.
Kontaktörler AC3 kullanıcı derecesinde çerçeve veya ray tipine vidalanmalı ve VDE ve . IEC 947-5-1standardlarına uygun olarak üretilmelidir.

11.
Kompanzasyon sistemindeki kontaktörler kondansatör gruplarının devreye alınması anında çekilen akımın 1,43 katını sürekli taşıyabilecek güçte olmalıdır.

12.
 Kontaktörler termik ve zaman röleleriyle çeşitli şekillerde kombine edilebilmelidir (koruyucularla-yıldız-üçgen vs.).

3.7
ARTIK AKIM KORUMA CİHAZI (RCD)

01.
Herhangi bir yardımcı besleme kaynağına ihtiyaç olmadan faz ile toprak arasında 30 mA veya 300 mA eşiğine varan veya bu eşiği geçen bir toprak kaçağı hatası belirlendiğinde devreyi kendiliğinden açar. 

02.
Röleler IEC 947-2 Ek-B’ye uygun özellikleri taşımalıdırlar.

03.
Rölelerin üzerinde çalışmasını test edebilmek için bir test butonu ve manyetik açma göstergesi olmalıdır.

04.
Tesiste nötr iletkeni izoleli olarak çekilmeli ve hiçbir yerde topraklama iletkeni ile 
     temas etmemelidir.

3.8
MOTOR KORUMA ANAHTARI
01.
Termik ve manyetik rölelerle birleştirilen anahtarlar motorları aşırı yük ve kısa devreye karşı korumak için kullanılacaktır.

02.
Termik röle düzeltme mekanizmasına sahip olmalı ve motorun anma akımına set edilmelidirler.

03.
Klemensler pano içinde açık tipte ; pano dışında bakalit kutu içinde olmalıdır.

3.9
FOTOSEL ŞALTERLER
01.
Fotosel şalterler +/-20% gerilim toleransında (230V, 50Hz) çalışabilecek kapasitede olacaktır.

02.
Fotosel, doğal olarak direk ışıktan, dumandan, yağmurdan ve kardan etkilenmeyerek işlevini yerine getirecektir.

03.
Fotosel şalter, gün ışığının geçici değişimlerini ve gece ışık şiddetindeki geçici değişikliklere bir zaman gecikmesi sonucunda cevap verecek şekilde ayarlanabilecek özelllikte olacaktır. Gecikme süresi ayarı 25saniye ile 45 saniye arasında olmalıdır.

04.
Fotosel şalter, 1lux ile 10lux arasındaki ayar edilen değerde açılıp kapatılabilecektir. Şalterin ayarı, dışardan manuel veya otomatik olarak yapılabilecektir.

05.
Cihazın koruma seviyesi IP53 olacaktır ve -20C ile +60C arasında çalışabilecektir.

4-
RÖLELER

4.1
FLAŞÖR RÖLE
01.
Kuvvet tablolarındaki arıza sinyal lambalarını yakıp söndürecek, raya geçmeli veya şaseye vidalanabilen tipte flâşör röle olacaktır.

02.
Kontaklar 10 A, bobin gerilimi 230 V olacaktır.

03.
Flaş süresi 0,5 sn, iki flaş arası 1-10 sn arasında kademeli ayarlanabilir olmalıdır.

4.2
FAZ KORUMA RÖLESİ
01. Motor devrelerinde kullanılacak faz koruma rölesi cereyan kesilmelerinde, 
gerilimin belli bir değerin altına düşmesinde veya yükselmesinde veya frekansın değişmesinde devreyi açacaktır.

02.
Motor nominal akımının %25 fazlasını yüklenmesi ve bu olayın 4 saniye sürmesi veya fazlardan herhangi birinin kesilmesi halinde de şalter devreyi açacaktır.

03.
Cihaz üzerinde fazları gösteren sinyal lambası, akım ayar düğmesi, durdurma ve çalıştırma butonu bulunacaktır.

04.
Gerektiğinde akım trafosu kullanıldığında, akım trafosu için hiç bir fiyat farkı ödenmeyecektir.

5-
SİGORTALAR

Sigortalar ilgili standart ve yönetmeliklere uygun olmalıdır. 

5.1
ANAHTARLI OTOMATİK SİGORTALAR 

01.
Sigortalar tablo arkası montajına uygun, termik magnetik açmalı tipten olmalıdır.

02.
Sigortalar ray tipi termik manyetik açılan tipte olmalıdır.

03.
Sigortalar VDE kurallarına uygun imal edilmiş olarak güvenli bir şekilde 6kA kısa devre kesme kapasitesine sahip olacaktır. 

04.
Anahtarlı otomatik sigortalar gecikmeli veya hızlı açan tipte olmalıdır. 

05.
Sigortalar koruyacakları ekipmanın özelliği dikkate alınarak uygun karakteristikte (ani açmalı veya gecikmeli tip) seçilmelidir. Ani açma karakteristiğine sahip sigortalar (kısa devre anında) nominal akımın 3,5-5 katında, gecikmeli karakteristikli olanlar ise 7-10 katında zaman gecikmeli olarak devreyi açarak koruma sağlayacaklardır.  

5.2
BUŞONLU SİGORTALAR 

01.
Buşonlu sigortalar tablo arkası veya tablo üzerine monte edilebilir özellikte olacaktır.

02.
Gövde, buşon kapak ve viskontak ile komple olarak temin edilecek, bu dört parça her bakımdan birbirine uygun ve iyi bir şekilde alıştırılmış olacak, buşonun üzerinde attığını belli eden gösterge bulunacaktır.

03.
Sigorta amperajına uygun olmayan viskontak veya kısa boylu buşon kullanılmayacak, viskontak porselen muhafazalı olacak, sigorta üzerinden geçen akıma direnç göstermeyecek ve nominal akımda ısınmayacaktır.

5.3
BIÇAKLI SİGORTALAR 

01.
Porselen veya muadili sentetik malzemeden yapılacak ve VDE kurallarına uygun olarak imal edilmiş olacaktır.

02.
Buşonların takıldığı altlıktaki buşon tutucuları yaylı olacak ve buşon madeni kısım ile tam temas edecektir.

03.
Buşonun üzerinde, attığını belli eden gösterge bulunacak ve her pano grubu için bir adet sigorta pensi ücretsiz olarak verilecektir.

04.
Bıçaklı sigortalar 100 kA'lik bir kısa devre akımını emniyetle açmalıdır.
6-
KABLOLAR 
          6.1
GENEL

01.     Kablolar TSE, VDE, IEC veya uluslararası standartlara uygun olacaktır.

02.
Binada çeşitli tip ve özellikte kablolar kullanılacaktır. Kablo renklerinde bir bütünlük olması şarttır böylelikle ileride olabilecek bir arızada, bakımın kolay yapılabilir.

03.
Besleme kablolarında, ana tablodan çıktığı, kablo taşıyıcı içinde yön değiştirdiği ve    alıcıya    ulaştığı noktalar ile besleme hattı boyunca 30 m'de bir kablo tanımlayıcı etiketler kullanılacaktır.Etiketler metal olacak ve üzerine kolon numarası ve beslediği tablo adı yazılacak, kablo üzerine sağlam bir şekilde takılacak ve kolayca düşmesi önlenecektir.

04.
Tali tablo çıkışlarında, linye hatlarına da plastik etiketler takılacaktır. Bu etiketlerde      sadece linye numarası yazacaktır.

05.
Kumanda kablolarının damar renkleri siyah ve üzerleri numaralı olacaktır.
06.
Kablolar polietilen halojenden arındırılmış tipte olacaktır.

           6.2
0,6/1kV (N)2XH KABLOLAR

01.        N2XH kablolar VDE 0276-604 ve TSE standartlarına uygun olacaktır.

02.
Tek veya çok telli bakır iletkenli, aleve dayanıklı özel ayırıcı tabakalı, özel sentetik
 dış kılıflı, alevi iletmeyen, halojenden arıtılmış kablolardır.

03.
Bu kablolar yangın durumunda yoğun duman tabakası oluşturmazlar.

04.
Kabloların akım taşıma kapasiteleri ve iletkenlikleri standart değerinin altında olmamalıdır.

05.
Müsaade edilen işletme sıcaklığı 900C olmalıdır.

06.
Kablolar 0,6/1 kV gerilim altında nominal 400/240V gerilime uygun olmalıdır.

07.
Aksi belirtilmedikçe kablo kanalı veya kablo merdiveni içinde bina dahili enerji dağıtımı veya yeraltında besleme kablosu olarak kullanılacaktır.

08.
Kabloların izolasyon ve iletkenlik testleri, ilgili VDE standartları ve üreticinin belirlemiş olduğu özel testlere uygun olarak yapılacaktır.

09.
N2XH kablolar aşağıdaki standartlara uygun olacaktır.

LS (Düşük Duman) Testi


: IEC 61034-2

HF (Halogenden Arındırılmışlık) Testi
: IEC 60754-2

FR (Aleve Dayanıklılık) Testi

: IEC 60332-1 ve IEC 60332-3 Kat.C


6.3
0,6/1kV (N) HXMH KABLO

01.
Tek veya çok telli bakır iletkenli, özel sentetik yalıtkanlı, özel sentetik dış kılıflı, alevi iletmeyen, halojenden arıtılmış kablolardır.

02.
Kablolar 0,3/0,5 kV gerilim altında nominal 380/220V gerilime uygun olacaktır.

03.
Kabloların akım taşıma kapasiteleri ve iletkenlikleri standart değerinin altında olmamalıdır.

04.
Aydınlatma ve priz devreleri için seçilecek kablolar en az 2,5 mm² kesitinde olmalıdır.

05.
Kablolarda görülebilir ve ulaşılabilir yerlerde yanmaz malzemeden imal etiket olacaktır.

06.
Kabloların akım taşıma kapasiteleri ve iletkenlikleri standart değerinin altında olmamalıdır.

07.
Kablolar 0,6/1 kV gerilim altında nominal 380/220V gerilime uygun olmalıdır.

08.
Kabloların taşınmasında yatayda kablo kanalı, düşeyde ise kablo merdivenleri kullanılacaktır.

09.
Boru, kanal ve benzeri malzemelerin bitiş noktaları kör kapak ile kapatılacaktır.

10.
İşin başlangıcından teslimine kadar geçen sürede bozulan veya sökülen imalatların düzeltilmesinden yüklenici sorumlu olacaktır.

11.
Geçiş yerlerinde, kablolar düzgün bir şekilde ve birbirine paralel olarak çekilecek, kablo numaralandırması yapılacaktır. 

12.
Kablolarda görülebilir ve ulaşılabilir yerlerde etiketler kullanılarak etiketleme yapılacaktır. 

13.
İletkenlerin renk kodları Türk standartlarına uygun olacaktır 

14.
Kabloların renk kodları aşağıdaki gibi olmalıdır.


- Topraklama iletkeni


:
Yeşil - Sarı 


- Nötr iletkeni




:
Mavi

- Faz (R)




:
Siyah





- Faz (S)




:
Kahverengi


- Faz (T)




:
Gri


- İki iletkenli DC hattın (+) pozitif ucu
:
Kırmızı


- İki iletkenli DC hattın (-) negatif ucu
:
Siyah

15.
Kabloların dağıtım noktalarında mutlaka pay bırakılmalıdır.

6.4
0,6/1kV (N) 2XH FE 180 KABLOLAR 
Yangın yönetmeliğine göre yangın esnasında çalışacak ekipmanların kabloları, yangına dayanıklı olacaktır ve tasarım kriteri olarak dikkate alınması gerekmektedir. Paket sistemler ve tüketicileri , eğer acil yangın esnasında acil bir duruma sebebiyet verecek ise, bu cihazların beslemesi de yangına dayanıklı kablo ile yapılabilir.

01.
N2XH FE180 kablolar VDE 276-604, IEC 60331 ve TSE standartlarının gereksinimlerine uygun olacaktır.

02.
Tek veya çok telli bakır iletkenli, özel sentetik yalıtkanlı, özel sentetik dış kılıflı, aleve        dayanıklı , halojenden arıtılmış kablolardır.

03.
Bu kablolar yangın durumunda yoğun duman tabakası oluşturmazlar (halojenden arındırılmış).

04.
Kabloların akım taşıma kapasiteleri ve iletkenlikleri standart değerinin altında olmamalıdır.

05.
Müsaade edilen işletme sıcaklığı 900C, kısa devre sıcaklığı 2500C olmalıdır.

06.
Kablolar 1000V geriliminde olmalıdır.

07.
Aksi belirtilmedikçe kablo kanalı veya kablo merdiveni içinde bina dahili enerji dağıtımı besleme kablosu olarak kullanılacaktır.

08.
N2XH FE180 Yangına Dayanıklı Kablolar; aşağıda belirtilen standartlara uygun olacaktır.

LS (Düşük Duman) Testi


: IEC 61034-2

HF (Halogenden Arındırılmışlık) Testi
: IEC 60754-2

FR (Aleve Dayanıklılık) Testi

: IEC 60332-1 ve IEC 60332-3 Kat.C

FE (Akım İletme) Testi


: IEC 60331

09.
Yangına dayanıklı kablolar, yangın esnasında çalışacak olan ekipmanların beslenmesi için kullanılacaktır.

10.
Yangında ve yangından sonra çalışması gereken cihazlar genel olarak aşağıda belirtildiği gibidir.

· Yangın pompası

· Duman egzost fanları

· Merdiven basınçlandırma fanları

· Tüm aspiratör motorları

· Sprinkler sistemi motorları

· Yangın damperi motorları

· Yangın hidrofor motorları

· Asansörler (yangın asansörü)
· Havalandırma merkezleri

11.
Mekanik cihazların ihtiyaç duyabileceği servis kablolaması ihale kapsamındadır.

7-
BARALAR
01.
A.G tesisatında dikdörtgen kesitli bakır baralar kullanılacaktır

02.
Bakır baralar kısa devre akımlarının dinamik etkisine göre ölçülendirilerek 3mm. kalınlıktan düşük faz, nötr ve toprak barası kullanılmayacaktır.

03.
Bakır baralar %99.9 saflıkta, elektrolikit tipte ve dikdörtgen kesitte olacaktır.

04.
Baraların ek yerleri, temas direncini en az tutacak biçimde kadmiyum kaplı çelik civata, somun, pul ve rondelalar yardımıyla yapılacaktır.

05.
Baralarda faz belirlemek üzere norm renk kodu veya düşmeyen etiketlerle harf ve rakam kodları kullanılacaktır. Bu kodlar tablolara ilişkin şartname maddelerinde belirtilmiştir.

06.
Kısa devre hesapları müteahhit firma tarafından kontrolluğa sunulacaktır.
07.
Baralar boyanmayacaktır. 

8-
KLEMENSLER

01.
Klemensler TSE, VDE, IEC standartlarına norm ve tavsiyelerine uygun olacaktır.

02.
Klemensler özel bir raya geçirilip yanyana sıralanan tipte olacaktır. Klemensler üzerine dizildiği raya, sonlandırma plakası ve klemens durdurucu ile tesbit edilecektir.

03.
Pano içinde kullanılan ray klemensler geçmeli tipte olacaktır.

04.
Klemensler üzerine özel etiketler takılabilmelidir.

05.
Klemense gelen iletken sıkılırken sıkma vidası iletkene basmayacak ve iletken hareketli bir plak vasıtasıyla sıkılacaktır.

06.
Klemensin gövdesi yanmaz ve erimez cins sentetik malzemeden 
yapılacaktır.

07.
Klemensler iletken kesitine uygun seçilmiş olacaktır.

08.
Klemenslerin metal kısımları gümüş veya kadminyum kaplı olmalıdır.

09.       Klemensler kafes sıkıştırılmalı veya vidalı tipte olacaktır.

10.     Büyük kesitli iletkenler (Ray tipi klemenslerin kullanılmadığı) için özel klemensler kullanılacaktır.

11.   Özel klemensler, pertinaks, fiber veya benzeri malzemeden bir yalıtkan kaide üzerine, belli aralıklarla ve taşıyacağı akıma uygun bakır lamalar tespit edilerek üretilecektir.

12.    Özel klemensin bakır lamaları, her iki yandan, kablo kesitine uygun pabuç bağlantı delikleriyle cıvata, somun ve yaylı pula sahip olacaktır.

13. 
Özel klemenslerin imalatına geçilmeden önce, kontrolluğun onayı muhakkak alınacaktır.

9-
ANAHTAR, PRİZ VE DUYLAR

Anahtar, priz ve duylar TSE, VDE standartlarına ve/veya IEC norm ve tavsiyelerine ve

diğer tüm uluslararası standartlara uygun olacaktır.

9.1
ANAHTARLAR 

01.
Sıva üstü tesisatta etanş (Nemliyer) veya pako tip anahtarlar kullanılacaktır. 

02.
Sıva altı tesisat yapılan yerlerdeki anahtarlar sıva altı tip olacaktır. 

03.
Anahtarların özellikleri; 10A, 250V AC

04.
Anahtar gövdelerinin kasaya montajı vidalı tipte olmalı, kesinlikle sıkıştırmalı tipte olmamalıdır.

05.
Aydınlatma anahtar yerleri,  kapı açılış yönleri yerinde kontrol edilerek tesisata başlanmalıdır.

06.
Anahtarlar projede belirtilen şekilde monte edilecek, mimari grup veya kontrol mühendisi tarafından aksi belirtilmedikçe kapı kasasından anahtar merkezi 20cm mesafede montaj edilecektir.

07.
Mahallerdeki anahtar yüksekliklerine, uygulama sırasında mimari grup ve kontrol  mühendisi ile karar verilecektir.

9.2
PRİZLER 


9.2.1
Sıva Altı Prizler:
01.
Prizler mutlaka topraklı tip olacaktır.

02.
Tek fazlı prizler en az 16A kapasiteli olacaktır.

03.
Projede belirtilmesi durumunda prizler kapaklı tip olacaktır.

04.
Prizlerin kendinden kapanır yaylı kapakları olacaktır.

            9.2.2   Etanş Prizler:

01.       Prizler mutlaka topraklı tip olacaktır.

02.       Tek fazlı prizler en az 16A, 3 fazlı prizler en az 25A olacaktır.

03.       Projede belirtilmesi durumunda prizler çocuk korumalı (kilitli) kapaklı tip olacaktır.

04.       Prizlerin kendinden kapanır yaylı kapakları olacaktır.
9.2.3    Sıva Üstü Bakalit Muhafazalı Prizler (Sert plastik muhafazalı prizler):

01.
Prizlerin içi mutlaka porselen veya yanmaz plastik olacaktır.

02.
Prizler mutlaka topraklı tip olacaktır.

03.
Prizler TS ve TSE’ye  uygun olarak üretilmiş olacaktır.

04.
Tek fazlı prizler en az 16A, üç fazlı prizler en az 25A olacaktır.

05.
Prizlerin kendinden kapanır yaylı kapakları olacaktır ve iamaltı var ise çocuk korumalı (kilitli) tipte olacaktır.

06.
Prizler darbe etkisi ve etanş olmayan mahallerde kullanılacaktır.

07.
Prizler tesisatta profil demirden yapılmış özel kolye üzerine monte edilecek, dogrudan duvar, kolan ve benzeri elemanlara monte edilmeyecektir.

08.
Prizler ofis ortamlarında ve servis alanlarında bitmiş döşemeden 30 cm yukarıya;  kaçış koridorlarında bitmiş döşemeden 70 cm yukarıya, diğer mahallerde mimari projenin gereklerine göre monte edilecektir.

9.2.4
     CEE Tipi (Etanş) Prizler:

01.
Prizlerin içi mutlaka porselen veya yangına dayanıklı plastik olacaktır.

02.
Prizler topraklı ve çocuk korumalı (var ise) tip olacaktır.

03.
Tek fazlı prizler en az 16A, üç fazlı prizler en az 32A (5*32) olacaktır.

04.
Prizler metal döküm içinde korunan kendinden kapanır yaylı metal döküm kapaklı olacaktır.

05.
Prizler metal muhafaza içine alınmış, yaylı ve kendinden kapanır metal döküm kapaklı olacaktır.

06.     Prizler ofis ortamlarında ve servis alanlarında bitmiş döşemeden 30 cm yukarıya; 
kaçış koridorlarında bitmiş döşemeden 70 cm yukarıya, diğer mahallerde mimari projenin gereklerine göre monte edilecektir.

9.3
DUYLAR 

01.
Duylarda ampulün vidalandığı metal kısım sağlam olmalı ve ampul takıp çıkarma esnasında burulmamalı ve ampul rahatlıkla çıkarılabilmelidir.

02.
Duylar ampulün çıkardığı ısıdan etkilenmemelidir.

03.
Fluoresant ampul duyları yüksek ısıya dayanabilen plastik malzemeden olmalı ve yanmamalıdır. Ampul, starter ve duyların kontakları bronz olmalı ve zamanla esnekliğini kaybetmemelidir. Ampul ve starter ayakları, duy kontakları tarafından akımın sürekliliğini temin edecek sağlamlıkta tutulmalıdır.

04.
Rutubetli ve tozlu hacimlerde kullanılan fluoresant ampullerin duyları etanş olacaktır. Bu duyların lastik contalı ampulü tutan vidalı ikinci bir parçası bulunacaktır. Bu duyların kullanıldığı armatürlerde kullanılan starter duyları da aynı özellikte olacaktır.

05.
Enkandesan ampullerin kullanıldığı duylar porselen malzemeden imal olacaktır.

06.
Rutubetli ve tozlu hacimlerde kullanılan fluoresant ampullerin duyları IP 65 olmalıdır. Duylar  VDE,KEMA ve UL standartlarına uymalıdır.

10-
BORULAR VE BUATLAR

10.1
BORULAR 

01.
PVC boru tipi, sert polietilen, kıvrımlı kablo veya sert polivinil klorürlü halojenden arındırılmış (PVC) ve yandığı zaman alevi yaymayan , minumum 20 mm kesitinde bükülmez boru olacaktır.

02.
Borulama tesisatında, halojenden arındırılmış esasta plastik boru sistemine 
uygun aksesuarlar kullanılacaktır.

03.
Boru, üzerine uygulanacak ezme kuvvetine karşı koyacak dayanıklılıkta olacaktır. 

04.
Sürekli işletme şartlarında minumum bozulma sağlanacaktır.

05.
Halojenden arındırılmış borularda standart boyutlar kullanılacaktır

10.2
BUATLAR

01.
Asma tavan içine konan buatlar numaralandırılarak yerleri belirlenecektir.

02.
Uygulamaya geçilmeden önce, anahtar ve priz buat ölçüleri için kontrol mühendisi ve mimardan onay alınacaktır.

03.
Harici ortamlarda ve nemli yerlerde kullanılacak buat kapakları vidayla açılacaktır.

04.
Tesisatta ihtiyaca göre kullanılması gereken boş buatlarda kör kapak kullanılacaktır.

05.
Projelerde gösterilen ve kolay ulaşılabilen yerlere konacaktır.

06.     Buat içinde mutlaka geçme tip klemensler kullanılacaktır. 

07.   Sıva üstü tesisatta darbe olasılığı olmayan yerlerde uygun ölçülerde PVC buat kullanılacaktır. 

08.    Buat rakorları kablo bağlantıları yapıldıktan sonra boşluk kalmayacak ve kabloyu sıkıca saracaktır.

09.     Buatlara 4'ten fazla kablo girişi yapılmayacaktır.

10.     Kullanılmayan çıkış kör tapa ile kapatılacaktır.

11.     Buatlar, tesisat güvenliği sağlanması açısından uygun şekilde etiketlenecektir

11-
KABLO TAŞIYICILARI

SICAK DALDIRMA / PREGALVANİZ KABLO TAŞIYICILARI
01.
Tüm kanallar TSE, VDE veya uluslararası standartlara uygun olacaktır.

02.
Projede belirtilen yerlerde, kabloların yatay dağıtımı için delikli sactan yapılmış kablo taşıyıcıları kullanılacaktır 

03.
Projede belirtilen yerlerde kabloların yatay dağıtımı için delikli saçtan yapılmış 
            kablo kanalları, (kenarları içe kıvrık) düşey dağıtımı için kablo merdivenleri kullanılacaktır.

04.
Genişliği 20 cm'ye kadar olanlar, 1.5 mm saçtan ve kenar yüksekliği 40 mm, daha geniş olanlar 2 mm sactan yapılacak, kenar yüksekliği 60 mm olacaktır. 
05.
Kanallar eş uzunlukta üniteler halinde üretilecektir. 

06.
Montaj sırasında mümkün olduğunca kanalın fabrikasyon boyutları korunacak ve her türlü ek, dönüş parçaları hazır malzeme olarak kullanılacaktır.

07.
Kanallar, ekleme ve kol alma parçalarına sahip olacaktır. Bütün ek ve kol alma bağlantıları fabrika imalatlı galvaniz sac, kadminyum kaplı civata, pul, rondela v.b. ile yapılacaktır.

08.
Kablo taşıyıcı içine döşenecek zayıf akım tesisat kabloları mutlaka ayrı bir bölme içinde olacak (separatör ile ayrılmış) veya ayrı kablo taşıyıcı içinde bulunacaktır. Kablolar, taşıyıcıya en az 50 cm aralıklarla plastik kablo bağı ile tespit edilecektir.

09.
Kanalın yükseklik değiştirdiği yerlerde seviye değiştirme modülü kullanılacaktır. İki farklı seviyedeki kanal bağlantısı alttan bakıldığında kablolar görülmeyecek şekilde yapılmalıdır.
10.
Taşıyıcı kanalın yön değiştirdiği yerlerde 900 yatay dönüş elemanı, yatay (T) bağlantı elemanı, dörtlü dönüş elemanı kullanılacaktır.

11.
Dikey iniş çıkışlarda, pano kablo bağlantılarında, priz grup v.b. bağlantılarda; Dikey (T) duvardan iniş elemanı – Dikey (T) ortadan iniş / çıkış elemanı kullanılacaktır.

12.
Taşıyıcı kanalların birbirlerine bağlantıları, ekleme modülleri ile yapılacaktır.

13.
Taşıyıcının yükseklik ve yön değiştirdiği yerlerde özel parçalar kullanılacak, tespit konsol ve tijlerle yapılacak, askı şekli ve yeri kontrol mühendisi ile birlikte yerinde tespit edilecektir.

14.
Özel imalatlar ile kablo kanallarının kesilmesi gerekiyor ise, kesme işlemi delik yerlerine denk getirmeyerek, işlem yapılan bölümler galvaniz boya ile boyanacaktır. (Kontrolluk onayı alınarak)

15.
Tüm kablo kanalları ek yerleri ve taşıyıcıları min. NYAF 1x4 mm² sarı/yeşil kablo ile irtibatlandırılarak topraklama sürekliliği sağlanacaktır. Topraklama kablosunun her iki ucunda kablo pabucu veya yüksük kullanılacaktır.  

16.
Kablo kanalı ve kablo merdivenleri montaji için kullanılacak her türlü konsol ve mesnetler orijinal fabrikasyon imalatı ve sıcak daldırma galvanizli olarak imal 
           edilerek şantiyeye getirilecektir. Şantiyede imalat ve Montaj sırasında zorunlu kesilmesi gereken kablo kanalı, konsol ve mesnet kesim yerleri galvaniz boya ile yerinde boyanacaktır.

17.
Kablo kanalı ve kablo merdiveni montajları için kullanılacak konsol ve mesnet açıklıkları azami 1,5 mt.yi geçmiyecektir.

 18.   Sac kablo taşıyıcısı üzerine döşenen kablolardan ek almak gerektiğinde, özel buatlar kullanılacaktır. Buatlar, mutlaka buat köprüsü üzerine monte edilecektir. Buat köprüsü alttan kabloların rahatça geçebileceği bir yüksekliğe konulacaktır. Buatın taşıyıcı üstüne konulamaması halinde, buatlar taşıyıcı yanına bağlanacak kulak üzerine konulacaktır.

19.
Projede belirtilen yerlerde, kabloların yatay dağıtımı için delikli sactan yapılmış kablo taşıyıcıları kullanılacaktır.

20.
Sac kablo taşıyıcıları eş uzunlukta üniteler halinde üretilecek, boyları 2 m'den küçük olmayacaktır.

21.
Taşıyıcıların, içi ve kenarlarında havalandırmayı sağlamak, tozu önlemek ve ekleme elemanlarını bağlamak için, 1/3 oranında delikler açılmış olacaktır.

22.
İmalatta kullanılan sac, delme, bükme işlemlerinden sonra tamamen sıcak daldırma ile pregalvaniz kaplanacaktır.

23.
Taşıyıcıların birbirleri ve ek parçaları ile eklenmelerinde bağlantılar, kadmiyum kaplı cıvata, pul, rondela v.b. ile yapılacaktır.

24.
Sac kablo taşıyıcısı üzerine döşenen kablolardan ek almak gerektiğinde, özel buatlar kullanılacaktır. Buatlar, mutlaka buat köprüsü üzerine monte edilecektir. Buat köprüsü alttan kabloların rahatça geçebileceği bir yüksekliğe konulacaktır. Buatın taşıyıcı üstüne konulamaması halinde, buatlar taşıyıcı yanına bağlanacak kulak üzerine konulacaktır.

25.
Binadaki dilatasyon geçişlerinde kablo tavaları dilatasyona uygun tesis edilecektir.

26.
Kablo taşıyıcıları sismik hareketlerde ileri geri hareket edecek şekilde tesis edilmelidir. Yani kablo taşıyıcı ek noktasında bir tarafı cıvata ile tespit edilirken diğer tarafı boş bırakılacak ve çapraz simetrik olarak aynı işlem diğer ek için de uygulanacaktır.

27.
Bütün kablo taşıyıcıları % 20 rezerv alan kalacak şekilde tesis edilecektir. Bu iş MÜTEAHHİTnin sorumluluğundadır.

12-     ARMATÜRLER

12.1
GENEL :

01.
Armatürler TSE, VDE, IEC ile ilgili diğer tüm uluslararası kodlar ve standartlara uygun olacaktır.

02.
Aydınlatma tesisatında kullanılan armatürler, eğer verilmişse proje eki   

           detaylardaki esaslara, yoksa keşifte belirtilen markalara göre temin edilecektir.
03.
Bütün armatürler projelerde gösterilen tip ve güçte ampulü alacak büyüklükte olacaktır. Tüm aydınlatma ampulleri gün ışığı renginde olacaktır.
04.
Armatürlerin saç işçiliği gayet özenli olacak, bitmiş armatürlerde punta ve kaynak izleri bulunmayacaktır.

05.
Etanş armatürlerin üretiminde gerekli özen gösterilerek sızdırmazlık temin edilecektir.

06.
Duylar, ampulün ısısından zarar görmemeli ve ampuller kolayca sökülüp takılabilmelidir.

07.
Duylar sağlam bir yapıya sahip olmalı herhangi bir zorlamada kırılmamalıdır.

08.
Balastlar ve armatür gövdesi titreşim ve ses yapmayacaktır.

09.
Uygulama gerilimi 220V olacaktır.

10.
Balast sıcaklığı, yapıldığı malzemenin yalıtım sınırını aşmayacaktır. 

11.
Tüm aydınlatma elemanlarının metal gövdeleri ve elemanları topraklanacaktır.

12.
Armatür iç bağlantıları için kullanılan tel veya kablo kesitleri 1.5mm.'den küçük olmayacaktır. Kullanılan kablo çok telli iletken ise bağlantı yerlerine özel pabuçlar monte edilecek veya lehimle bütünleştirilecektir.

13.
Acil besleme üniteleri en az aşağıda belirtilen özelliklere sahip olacaktır;

-
Hat gerilimi %60 azaldığında, devreye girmelidir.

-
Güç seviyesi hata sınırını geçtiği andan itibaren 30 sn içinde devreye girmelidir.

-
10 saatte tamamen şarj olabilmelidir.

13-
AYDINLATMA VE KUVVET İÇ TESİSATI

13.1
GENEL
01.
Tesisat, Bayındırlık Bakanlığı ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığının ilgili yönetmelik ve Fenni Şartname hükümlerine göre yapılacaktır. Burada belirtilmeyen hususlar için tanınan yabancı yönetmelik yada standartlar esas alınacaktır.

02.
Tesisatta kullanılacak kablolar, imalat boyuna uygun yekpare olacaktır. Hiçbir surette parça kablo ek yapılarak kullanılmayacaktır.

03.
Kontrol müh. izni olmadan kesinlikle beton döşemelerde, kolonlarda ve beton perdelerde kırma, delme yapılmayacaktır. Delinmesi gereken döşeme veya perdelerde kontrol müh. ve mimar onayı alınarak  elmas uçlu matkaplarla veya karot makineleri ile  delme yapılacaktır. Duvarlarda keski, murç kullanılmayacak sıva altı tesisat için, kanal açma makinası kullanılacaktır.

04.
Üretim süresince diğer yüklenicilerle işbirliği yapılarak gerekli tedbirler önceden alınacaktır.

05.
Tesisatta aydınlatma ve priz devreleri ayrı olacak ve ayrı sigortalarla korunacaktır.

06.
Döşeme ve duvarlarda gerekli olacak delik ve benzeri küçük inşaat işleri elektrik yüklenicisine aittir.

07.
Tesisatta yanmaz plastik klemens kullanılacaktır.

08.
Tesisatta kullanılan tablolarda tam yük altında çektiği akımın fazlara göre dengelenmesi sağlanacaktır.

09.
Tüm tesisat proje ve detaylara uygun yapılacaktır.

10.
Asma tavan içerisinde tüm zayıf akım ve kuvvetli akım kabloları, kablo kanalları içinde döşenecek, kanal dışında boru içinde döşenecektir.
11.
Asma tavan üzerinde iletkenler kesinlikle asma tavan elemanlarına doğrudan bağlanmayacak ve serilmeyecektir.

12.
Sıva altı ve sıva üstü tesisatta bina içinde belirli bir yerin veya yerlerin sortilerini besleyen hatlar linyedir.

13.
Normal anahtar ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde aynı yerde bulunan (aynı anahtarla kumanda edilen) bir sorti normal aydınlatma sortisi, diğerleri ile 
           paralel aydınlatma sortisi olarak kabul edilecektir.

14.
İki vaevien anahtar ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde aynı yerde bulunan (aynı iki anahtarla kumanda edilen) bir sorti normal vaevien sortisi, diğerleri paralel aydınlatma sortisi olarak kabul edilecektir.

15.
Komütatör anahtar ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde aynı yerde bulunan (aynı anahtarla kumanda edilen) iki sorti normal komütatör sortisi, diğerleri paralel aydınlatma sortisi olarak kabul edilecektir.

16.
Aynı linye üzerinde bulunan tek fazlı ve güvenlik hatlı priz sortilerinin her biri güvenlik hatlı normal priz sortisi olarak kabul edilecektir.Grup prizler (2’li, 3’lü vb. tek bir priz sortisi olarak kabul edilecektir.

17.
Tesisatta kullanılacak kablolar N2XH, NHXMH, 05Zk-1 tipi olacaktır. Yangın hidraforu, basınçlandırma fanı gibi yerlerde ise yangına dayanıklı kablo kullanılacaktır.

18.
Armatür atlamaları, asma tavan boşluğunda veya galvaniz kablo kanalı kenarına montajlı   sıva üstü kare buat içinde yapılacaktır. Buat bedelleri ile gerekli her türlü tespit ve bağlantı malzemesi sorti birim fiyatlarına dahildir.
19.    Koridor aydınlatmaları, kat elektrik panosundan pako şalter ile kumanda edilecektir.
13.2
SIVA ALTI TESİSAT

01.
Sıva altında yapılan tesisat, projesine göre borular içinde olacaktır. Aydınlatma ve priz sortilerinde boru bedeli,  kasa, armatür geçiş buatları, her türlü bağlantı ve montaj malzemesi sorti fiyatlarına dahildir. 

02.
İniş boruları sıva altında düşey veya yatay olarak döşenecektir.

03.
Tesisatta kullanılan priz ve anahtarların montaj yüksekliği kontrolluğun onayına bağlıdır.

04.
Hacimlerin özelliğine uygun olarak, tavana  buat konacaktır.

Armatürlere bu buatlardan geçiş yapılacaktır.

05.
Tesisat verilen detaylara uygun olarak yapılacaktır. 


13.3
AYDINLATMA SORTİLERİ

01.
Sıvaaltı ve sıvaüstü olarak yapılacak aydınlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde gösterildiği gibidir.

02. Sıva altı tesisatta aydınlatma sortileri kablo kanalları ve PVC borular içinden 
NHXMH ve/veya 052XZ-1 kablolar ile yapılacaktır. Sıva altı tesisatta kesinlikle    spiral boru kullanılmayacaktır.
03.
Projelere uygun olarak kablo kanalları içinden yapılan aydınlatma tesisatında linye hatları için en az 3x2,5 mm² kablolar kullanılacaktır. İlk armatürden sonraki armatürlere çekilen sorti hatları en az 2,5 mm² kesitinde kablolar ile yapılacaktır. 


Kablo kanalı içinde yapılan aydınlatma tesisatı, kanaldan çıktıktan sonra mutlaka PVC boru içinde tesis edilecektir.

04.
Aydınlatma sorti fiyatlarına anahtar bedeli dahil değildir.


05.
Sortiler güvenlik hatlı olacaktır. Güvenlik hattı panodan armatüre kadar devam edecektir. 

06.
Rutubetli yerlerde yapılan tesisat, etanş malzeme ile yapılacak, anahtar ve buatlar rakorlu olacaktır.

07.
Üç fazlı sortilerde linye hattı için 5x2,5 mm²  projesine gören NHXMH kablo veya 052XZ-1 kablo kullanılacaktır.


13.4
PRİZ SORTİLERİ

01.
Sıvaaltı tesisatta priz sortileri, kablo kanalları ve/veya borular içinde NHXMH ve/veya 052XZ-1 tipi kablolar ile yapılacaktır. Projelere uygun olarak kablo kanalları içinden yapılan priz tesisat linye ve sorti hatları en az 3x2,5 mm² kesitindeki  kablolar ile tesis edilecektir.

02.
Sıva altı priz tesisatında buat kullanılmayacaktır. Prizden prize geçişler, derin priz kasası kullanılarak priz arkasında vidasız geçmeli tip (WAGO v.b.) klemens ile yapılacaktır.

03.
Güvenlik hatlı priz sortisi fiyatına her türlü boru, kasa, klemens, bedeli vs. dahil, priz bedeli hariçtir.
04.
Priz kombinasyon kutuları, birim fiyat tariflerinde belirtildiği şekilde, 180x270 mm. Kombinasyon kutusu temini, trifaze ve monofaze sigortaları ile CEE tip trifaze ve monofaze prizleri komple yerine montajlı olacaktır. 

14- 
TOPRAKLAMA TESİSATI

A)
GENEL :

Şartnamede açıklanan işler, projeler, ilgili standartlar ve şartnamelere uygun olarak topraklama işlerinin yapılmasını kapsar. Bu kapsam dahilinde malzeme temini ve montajının yapılması için gerekli olan işçilik, aletler, ekipmanlar, nakliye, işin yapımı sırasında ilgili birimlerle gerekli koordinasyonların yapılması, sistemlerin tümünün testlerinin yapılarak çalışır durumda teslimi yer almaktadır.
Mevcut topraklama sistemi incelenerek gerekli ölçümler yapılacaktır.
Uygulama projelerinin (asbuilt) hazırlanması da bu kapsamdadır.

01.
Yapıda elektrik sisteminin güvenli işlemesini sağlamak ve personeli 
korumak amacıyla bir topraklama sistemi tesis edilecektir.

Projesinde gösterilen topraklama sistemi kurulduktan sonra yetkili bir 
kuruluş tarafından (EMO)  topraklama direnci ölçüm raporu düzenlenerek kontrol mühendisine teslim edilecektir.  
·  İşletme topraklama sistemi için: max.1 ohm

· Koruma topraklama sistemi için : maksimum 1 ohm

· Paratoner topraklama sistemi için : maksimum 2 ohm

02.
İletkenler üzerinde yapılacak branşman ekleri, kullanılacak iletken ile elektro korozyona girmeyecek şekilde termokaynak ile yapılacaktır. Galvaniz şerit kullanılan yerlerde bu ekler M10 civata-somun ile gerçekleştirilecektir. 

03.
Eklerin elektriksel direnci 0.5 ohm'dan küçük veya temas yüzeyinin alanı iletken kesitinin en az iki misli olmalıdır. 

04.
Topraklama kabloları, ait olduğu tablodan başlayıp, ana topraklama eş potansiyel barasına veya ana tablo toprak barasına kadar devam edecektir. 

05.
Tesiste aşağıdaki tesisat topraklanacaktır. 


-
Mekanik tesisata ait motor, ray, boru, hava kanalları

-
Ana ve tali elektrik panoları

-
Armatürlerin metal gövdeleri


-
Kablo kanalları ve gergi telleri


-
Telefon santrali ve diğer zayıf akım sistemi üniteleri

-
Tüm metal yüzeyler

-
Asansör topraklaması

06.
Yapıda kaçak akım koruma şalterleri / röleleri (diferansiyel tip) kullanılması 
nedeniyle tüm nötr iletkenleri izoleli tip olarak tesis edilecektir. Kesinlikle nötr ilketkeni toprak iletkeni olarak kullanılmayacak ve herhangi bir şekilde 
topraklama sistemine bağlanmayacaktır.

14.1
STANDARTLAR, İZİNLER, KURALLAR

01.
Elektrik işlerinin yapımı esnasında, Türk Standartları (TSE), IEC, NEC, VDE’e ait standartlar, NFPA ve ilgili diğer tüm uluslararası kodlar geçerli olacaktır. Ayrıca tüm yerel ve resmi kuruluşların isteklerine de uyulacaktır.

02.
Yapılmış olan tüm toprakalama işlerinin sonlanması için Kontrol Mühendisi, diğer denetimciler, idare ve resmi kurumlar tarafından onay alınması gerekir.

03.
Kontrol birimleri tarafından eksik veya kusurlu bulunan imalatlar, yüklenici tarafından hiçbir ilave ücret talep edilmeden tamamlanacaktır.

14.2
ONAY DÖKÜMANLARI


01.
İmalat Çizimleri / Shop drawings.

02.
Malzeme onay formları

03.
Şantiye uygulama projeleri

04.
Örnek Malzemeler

05.
Elektrik işlerinin tamamlanmasından sonra uygulama projelerinin (asbuilt) hazırlanması.

06.
İşletme talimatları ve bakım şartnamesi

07.
Elektrik Kontrol Mühendisi ve/veya denetleyiciler tarafından ihtiyaç duyulan dökümanlar.

14.3
MALZEME VE EKİPMANLAR

01.
İlgili standatlara uygun ürünler kullanılacaktır.

02.
Malzeme ve ekipmanlar kullanıldığı yere ve işe uygun kapasitede olmalıdır.

03.
Kullanılacak malzeme ve ekipmanların gerekli testleri yapılmış olacaktır. Test sertifikaları kontrollüğe onaya sunulacaktır.
04.
Test haricinde, kullanılmamış malzeme ve ekipmanlar kullanılacaktır.

14.4
DELİK, KESME VE BAĞLANTILAR

Elektrik yüklenicisi tarafından yapılacak tüm delme, kesme ve bağlantı işleri şartnameye uygun şekilde yapılacaktır. Bina betonarmesi ve çelik sistemi üzerinde kontrollüğün onayı olmaksızın delme ve kesme işlemi yapılmayacaktır.

15-
TELEFON TESİSATI

01.
Telefon sistemi IP tip olacaktır. Elektrik tesisatının sıva altı olduğu yerlerde sıva altı olarak  boru dahilinde CAT6 UTP-HF  kablolar ile yapılacaktır. Tesisatta kullanılan kablolar Türk Standartlarına uygun olarak imal edilmiş olacaklardır.
02.
Kablolar asma tavan içinde kablo kanalından sıva altında halofen free boru dahilinden geçirilerek sıva üstü kısımlarda ise özel kroşe ve demir konsollar veya saç kanal zayıf akım bölmeleri üzerine tesbit edileceklerdir. Bu gibi hatlar rutubetli yerlerden hiçbir surette geçirilmeyecektir.

03.
Kuvvetli ve zayıf akım kablolarının toplu olarak geçtiği yerlerde iki cins tesisata  



ait kablolar arasında gerekli mesafe bulunacaktır. Farklı gerilimli kablolar 



kesinlikle temas etmeyecektir.

04.
Bu şartnamede zikredilmeyen hususlar için TSE, BS, VDE veya benzeri talimatnamelerin hükümleri ile PTT şartnameleri esas kabul edilecektir.

05.
Prizler RJ-45 tipi olacaktır.

06.
Telefon tesisatında kullanılacak krone regletler kesmeli modül  olacaktır. 

07.
Çekilecek telefon kabloları TSE ve ISO standartlarına uygun olmalıdır.

08.
Çekilen telefon kabloları etiketlenir, numaralandırılır ve iş bitiminde döküman olarak verilir.

09.
Çekilen tüm telefon hatlarının testi yapılır ve iş bitiminde bir raporla birlikte döküman olarak yetkililere verilir. 

10.
Data, telefon, CCTV hatlarının data kabinetlerine bağlantısı elektrik yüklenicisi kapsamındadır.

11.
Data sistemi kabinleri (aktif-pasif tüm ekipmanlar dahil) İşveren IT grubu kapsamında olacaktır.
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DATA SİSTEMİ 


Data sistemi şartnamesine bakınız. 

17-
SİSMİK KORUMA ÖNLEMLERİ

  ELEKTRİK TESİSATLARINDA SİSMİK SINIRLANDIRMA VE TİTREŞİM YALITIMI 

1. TANIM

1.1. Bu bölümdeki işler, proje kapsamındaki elektrik tesisatlarının ve ekipmanların titreşim yalıtımı ve sismik sınırlandırması için gereken malzemeleri ve mühendislik hizmetlerini kapsamaktadır.

1.2. Bina yapısına titreşimin geçmesini önlemek ve titreşimden kaynaklanan gürültüyü önlemek amacıyla, ekipman listesinde belirtilen 560 W (0,75 HP) ve üzeri güçte motora ve/veya dönen donanımlara sahip tüm ekipmanlar, titreşim alıcı izolatörler ile monte edilmelidir. Aksi belirtilmedikçe tüm elektrik tesisatı ekipmanları, kablo boruları ve tavaları vb tesisatlar için sismik sınırlandırıcılar kullanılmalıdır. Titreşim izolatörleri ve sismik sınırlandırıcılar bağımsız gruplar tarafından sertifikalandırılmış olmalıdır.

1.3. Sismik sınırlandırıcılar, Uluslar Arası Bina Kodu (IBC – International Building Code) ve T.C. Bayındırlık ve İskan Bakanlığı Deprem Bölgelerinde Yapılacak Yapılar Hakkında Yönetmelik’in en son güncellemelerine göre hesaplanan sismik güçleri yenecek kapasitede (hangisi yüksekse) tasarlanmalı ve seçilmelidir.

Zemin ivmesi (A0) ve kısa periyot spektral karşılık ivmesi (SDS) tasarım değerleri, projeden sorumlu deprem mühendisi tarafından belirlenecektir. Buna bağlı olarak ilgili yönetmeliğe göre sismik yük hesapları, sismik sınırlandırıcı hizmetini veren firmanın uzman mühendisi tarafından yapılacaktır. Önem faktörü (Ip); depremden sonra çalışır durumda olması gereken acil durum ekipmanları, binanın işlevinin sürdürülebilirliği açısından gerekli olan tüm ekipmanlar, tehlikeli ve yanıcı maddeler içeren ekipmanlar, kamu kullanımına açık ürünlerin depolandığı raflar vb nitelikteki tüm ekipmanlar için 1,5 alınacaktır.

2. PROJELENDİRME

2.1. Tüm sismik yük ve titreşim yalıtımı hesapları, sismik sınırlandırma hizmetini veren firmanın uzman mühendisi tarafından yapılmalıdır. İzolatörler, sismik sınırlandırıcılar ve sismik yük hesapları için uygulama çizimleri ve hesap evrakları imzalı olarak sunulmalıdır.

2.2. Titreşim yalıtımı yapılan her bir ekipman için; ekipmanın açık tanım numarası, izolatör ve sismik sınırlandırıcı sayıları ve ebatları bilgilerini içeren bir evrak sunulmalıdır. Yay içeren tüm ürünlerin evraklarında yayın çapı ve serbest yüksekliği, çökme miktarı ve karşılayabileceği ağırlık belirtilmelidir. Sismik hesaplar, firmanın deneyimli ve eğitimli uzman mühendisi tarafından kontrol edilmiş ve imzalanmış olmalıdır.

2.3. Boru, tava vb tesisat hatlarında gereken noktalarda sismik halatları gösteren uygulama çizimleri, ilgili detay çizimleriyle birlikte sunulmalıdır. Çizimler uzman mühendis tarafından imzalanmalıdır.

3. TİTREŞİM YALITIMI UYGULAMALARI

3.1. Ekipmanlarda Titreşim Yalıtımı: Jeneratör vb titreşim yapan ekipmanlarda, tipi ve çökme miktarı ekipmanın zorlamalı frekansına bağlı olarak belirlenecek izolatörler (çelik yaylı, kauçuk vs) ile titreşim yalıtımı yapılmalıdır.

4. SİSMİK SINIRLANDIRMA UYGULAMALARI

4.1. Titreşim Yalıtımı Yapılmamış Ekipmanlar: Sismik sınırlamadan muaf olmayan ve döşemeye oturan tüm ekipmanlar, sismik sınırlandırma hizmetini veren firma tarafından yapılacak mühendislik hesaplarına göre belirlenmiş sismik yüklere dayanacak şekilde sabit olarak bağlanmalıdır. Asılı ekipmanlarda, sismik sınırlandırma hizmetini veren firma tarafından yapılacak mühendislik hesaplarına göre belirlenmiş sismik yüklere dayanacak şekilde uygun çelik elemanlarla sabit olarak veya madde 6.3 de tarif edilmiş UL(R) onaylı sismik çelik halatlar kullanılarak sismik koruma yapılmalıdır.

4.2. Titreşim Yalıtımı Yapılmış Ekipmanlar: Döşemeye oturan ve titreşim yalıtımı yapılacak bütün ekipmanlar; kombine izolatör/sınırlandırıcılar ile veya açık tip izolatörlerle birlikte sismik sınırlandırıcılar kullanılarak korunmalıdır. Ağırlık merkezi nispeten yüksekte bulunan ekipmanlarda (panolar, trafolar vs), sallantıdan doğan kuvvetlere karşı tedbir olarak üst noktalardan ilave madde 6.3 de tarif edilmiş UL(R) onaylı halat setleri de kullanılmalıdır.

4.3. Busbar / Tavalar: Tüm kablo boruları, tavaları vb tesisatlar, sismik sınırlandırma hizmetini veren firma tarafından yapılacak mühendislik hesaplarına göre belirlenmiş sismik yüklere dayanacak şekilde uygun çelik elemanlarla sabit olarak veya madde 6.3 de tarif edilmiş UL(R) onaylı çelik halat setleri ile bağlanmalıdır. Sabit olarak bağlanmış borularda olası ısıl genleşmelere karşı tedbir alınmalıdır.

4.4. Sismik Dübeller:  Sismik tasarım hizmeti veren firma tarafından belirlenecek olan Avrupa Teknik Onayı (ETA- European Technical Approval) C2 sismik kategorisine göre onaylı kimyasal veya mekanik dübel ETAG TR045’e göre projelendirilip; betonarme yapı elemanına bağlantısı sağlanacaktır.  

5. SİSMİK SINIRLANDIRMADAN İSTİSNA OLAN DURUMLAR

5.1. Sabit olarak döşemeye monte edilen ve tüm elektrik tesisatı ekipmanları, sismik sınırlandırmadan istisnadır: Önem faktörü (Ip = 1,0) olacak, yapının işleyişi açısından kritik durumda olmayacak, 180 kg veya daha az ağırlıkta olacak, döşemeden 120 cm veya daha az bir yükseklikte monte edilmiş olacak, ilgili tüm boru vd bağlantıları esnek olacak.

5.2. Tavana veya duvara asılı olarak titreşim izolatörleri ile monte edilmiş olan ekipmanlardan 9 kg veya daha hafif ve önem faktörü (Ip = 1,0) olan, yapının işleyişi açısından kritik durumda olmayan ve ilgili tüm boru vd bağlantıları esnek olan tüm ekipmanlar sismik sınırlandırmadan istisnadır.

5.3. Tek borularda ve tavalarda boru/tava üst kotu; konsollarda ise konsol üst kotu ile askı çubuğunun bağlandığı yapı arasındaki mesafenin boru/tava hattı boyunca 30 cm veya daha az olduğunda sismik sınırlandırma yapılmayabilir. Askı çubukları eğilme momentine maruz kalmamalıdır.

6. ÜRÜNLER

6.1. Çelik Yaylı Sismik ve Titreşim İzolatörleri : Tüm yönlerden gelen sismik yüklere karşı tasarlanmış kaynaklı çelik muhafazası olan, ayarlanabilir tip yaydan oluşan izolatör. Sismik hareket sırasında çarpışan yüzeylerin arası, ekipmanı korumak amacıyla esnek elastomer malzeme ile desteklenmelidir. Yaylar asgari kx/ky (yatay yay sabiti / düşey yay sabiti oranı) değeri 1,0’i verecek şekilde tasarlanmalıdır. Yay paketi, tabanında yüksek frekanslı titreşimlerin yalıtımı için elastomer malzemeli levha bulundurur. Somun ve cıvatalar korozyona karşı çinko kaplıdır. Tabandaki levha binaya uygun cıvatalanmaya izin vermelidir. Bağlantının tamamı, uygulanan sismik yükten daha büyük yükleri karşılamasına bağlı olarak sınıflandırılır.

6.2. Kauçuk/Neopren Titreşim İzolatörleri: İki katmanlı, oluklu elastomer yapılı levha ve aralarında 12,7 mm kalınlıkta gözenekli elastikî titreşim alıcı malzemeden oluşan levha tipi izolatör. İzolatörlerin ebatları yaklaşık 2,5 mm ile 4,6 mm arası çökmeye göre seçilmelidir. Sismik bağlantı için kullanıldığında, bağlantı cıvatasının metal-metal temasını engellemek için elastomer malzemeden mamul paçalı contalar kullanılmalıdır.

6.3. Sismik Çelik Halat : Askıyla asılmış ekipman, borular, kanallar, elektrik tavaları vb için; öngerilmeli, elastikiyeti alınmış, galvaniz kaplı, uçak sanayinde kullanılan yüksek dayanımlı çelik halattan mamul sismik sınırlandırıcılar kullanılır. Çelik halat setleri, çelik halatın kendisi de dahil olmak üzere UL® (Underwriters Laboratories) standardında kopma dayanımına ve sahada kolay kullanım için renk kodlarına sahip olmalıdırlar. Halat, asılı elemana ve binaya köşe parçaları ve yüksük/klipsler bağlanır. Köşe parçalarının dayanımı halatın çekme dayanımından fazla olmalıdır.

6.4. Sismik Sınırlandırıcı: Ekipmanın kendisi veya şasisi ile binaya doğrudan kaynakla veya cıvatayla bağlanan sınırlandırıcılardır. Sismik hareket esnasında ekipmana zarar gelmesini engellenmek amacıyla sınırlandırıcının birbirine değen yüzeyleri asgari 6,4 mm kalınlığında esnek elastomer yapılı levha ile kaplanmalıdır. Sınırlandırıcılar sahada takılıp ayarlanabilir nitelikte olmalıdır.

6.5. Sismik Dübel: Dübel; belirlenmiş olan sismik yüklere; deprem durumunda oluşacak 0.8 mm genişliğinde çatlaklı betonda dayanacak ve yükleri betonarme yapı elemanına aktaracak nitelikte olmalıdır.  
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ACİL ANONS VE GENEL SESLENDİRME SİSTEMİ 

Binada kullanılacak Genel Seslendirme ve Acil Anons Sistemlerinin kullanım amaçları ve özellikleri aşağıda belirtilmiş olup, teklif verecek tüm firmaların gerek kullandıkları malzeme kalitesi ve gerek ise oluşturdukları sistem yapısı kesin olarak bu özellikleri sağlamalıdır.  Tüm sistem malzemelerinin montaj, test ve devreye alma, idarenin belirleyeceği teknik ve kullanıcı personel eğitimi ile, gerek malzemelerin orijinal kullanma kitapları ve gerek ise Türkçe hazırlanmış sistem mimarisi ve montajı ile ilgili detaylı bilgiler içeren tüm hizmetler teklife dahil olacaktır. 

Sistemin bileşenlerinin birbirleriyle uyumlu çalışmasından teklif veren firmalar sorumlu olacaktır.  Sonuç olarak, bu entegrasyon için gerekebilecek, her türlü donanım (arabirim, ara kuvvetlendirici, empedans çevirici, vs.) ve yazılım tekliflere dahil olacaktır.  Sistemlerin donanım malzeme sayısı, ancak idarenin isteği üzerine, sistem kapasitesi bir öncekine göre artırıldığı zaman, artabilir.

Tesislerde aşağıda belirtilen sistemler kurulacaktır:

1. Acil Anons, Bölgesel Anons Sistemi (Hat Denetimli)

A. HAT SÜPERVİZYONU, ACİL ANONS, BÖLGESEL ANONS VE MÜZİK YAYIN SİSTEMİ

Yangın veya herhangi bir acil durumda alarm mesajlarının iletimi veya genel amaçlı anons ile sürekli fon müziği yayınlaması amacıyla modüler yapıda, bu konunun ileri teknolojisinin gereklerini yerine getirecek bir genel seslendirme ve acil anons sistemi planlanmıştır.

Seslendirme tesisatı, ana merkezin projede gösterilen yerde ve teknik özellikleri bu şartnamede belirtildiği şekilde tesis edilecek hoparlör tesisatı bağlantısı yapılacak ve işler vaziyette teslim edilecektir.

Acil Anons Sistemi merkezi kontrol odasında olacak ve Yangın alarm sistemi ile entegre edilecektir. 

Tüm seslendirme hatları sürekli denetlenecektir, bölgesel ayar paneli olan hatlar süpervize edilemez. Kısa devre, açık devre ve hoparlör sökülmesi gibi arızalar merkez panelinden sesli ve görsel olarak izlenebilecektir. Bu uygulama için merkezde 24 hat kontrollü süpervize modülü ve her hoparlör için dc bloking bulunacaktır. 

Ses seviyesi ayarlanabilen ve Ding-dong ikazı verebilen, 100 zona hitap eden mikrofon istasyonları sayesinde anons yapabilecektir. 2 adet mikrofon temin edilecektir. İhtiyaç doğrultusunda mikrofon sayısı arttırılabilmelidir.

Tüm mahallerde bulunan bölgesel ayar panellerinin ses seviye ayarı kapalı dahi olsa, anonslar maksimum seviyede yapılacaktır.

Sistemde kullanılan fonksiyonların tümüne yetecek kadar mikrofon girişi bulunacaktır.  
Yangın ihbarı geldiğinde, ihbarın geldiği bölgedeki şayet müzik yayını var ise müzik yayını kesilecek ve otomatik olarak önceden kaydedilmiş alarm mesajı bu katlara iletilecektir. Aynı zamanda ihbarın geldiği katın bir üstüne kaydedilmiş alarm mesajı iletilecektir. Alarm mesajları elektrik kesintileri, elektrik gürültülerden etkilenmeyecek şekilde digital bir ortamda (ROM ’da) saklanacaktır.  Digital ortamda saklanan mesaj uzunluğu 60 sn olacaktır.

Ayrıca sistemde mp3 kayıt yapılacak en az 8 mesaj kapasiteli anons modülü de yer almalıdır.

Sistemde istenir ise modül ilavesi ile Telefon üzerinden anons yapabilme imkânı da bulunacaktır. Bunun için telefon imalatçı firmalar karşılıklı görüşmeler sonucu mutabakata varacaktır.

Tesiste kullanılacak hoparlörler aynı zamanda yangın anonsu amacı ile kullanılacakları için, tüm sıva altı ve sıva üstü hoparlörlerin gövde ve seperatörleri Alüminyum ve Saç malzemeden yapılmış olacaktır. Kesinlikle hoparlörler Abs kasa olMAyacaktır.

Sistem üzerindeki mikrofonları personelin açık bırakmasını önlemek amacıyla, anons edilecek zone anahtarları bas – konuş tipinde olmalıdır.

Masa üstü yada masaya gömme tip olabilecek mikrofon istasyonlarının kuğu boyunlu mikrofonu bulunacak ve aktif uzun hat sürücü devresi ile donatılmış, hat kısa devrelerine karşı korumalı olacaktır. 

Sistem üzerindeki mikrofonları besleyecek güç kaynağının kısa devre ve aşırı yük koruması olacak ve besleme devresindeki sorunlar diğer mikrofonların çalışmasını engellemeyecektir.

Seslendirme sistemi yangın ihbar sistemine bağlanabilir özellikte olacak ve teklif veren firmalar bu özelliğin nasıl sağlandığını tekliflerinde açıklayacaktır.  Prensip olarak alarm mesajının ilgili zonlara yönlendirilmesi merkez ünitede bulunan emergency modül üzerinden gerçekleştirilecektir. Aynı zamanda bu modül acil anonsların verilmesini, sistem kapalı ise, otomatik olarak açılmasını ve digital kayıtın okunmasını sağlayacaktır.

Sistemin zonlara müzik yayını veya anons yönlendirilmesi, (sistemin kontrol yapısına bağlı olarak) digital ve/veya mikroprosesor kontrollü röle modüleri yada elektronik anahtarlar (analog switch) ile sağlanacak, sistemde bu amaçla ilave röleler kullanılmayacaktır.

Sistem merkezinden yapılan yayınların dinlenebilmesi için monitör modülü tesis edilecektir. Bu modül üzerine yerleştirilmiş bir hoparlör vasıtası ile istenen hatta ait yayınlar dinlenebilecektir. 

Tüm cihazlar 19" rack standardına göre tesis edilecektir.

Devreye alınacak Genel Yayın ve Acil Anons sistemi 24 saat aralıksız olarak hizmet verebilecek özellikte olacaktır.

Teklif verecek firmalar, imalatçının bu konudaki referanslarını da tekliflerine ekleyeceklerdir. Ayrıca teklif edilen sistem ile ilgili üniteler hakkında Türkçe tamamlayıcı bilgiler ve kataloglar verilecek, sistemin çalışması açıklanacak, şartnameden farklı hususlar varsa izah edilecektir. Sistemi kuracak olan firma ISO9001 ve TSE-HYB belgeli olması şarttır.

Acil anons ve seslendirme sisteminde LSM panelleri kullanılacaktır. Bu modüller hat kesik ve hat açık bilgisi vermelidir.

1. Preamplifikatör Modülü (Anons tipi)

Teklif edilecek preamplifikatörler sistemin anons yayınını gerçekleştirmek üzere konsola monte edilecektir. Anons amaçlı kullanılacak preamlifikatörün 6 girişi bulunacaktır. Tamamen yarıiletken teknolojisi kullanılarak imal edilmeli ve entegre devreler baskılı devreler üzerine soketler vasıtasıyla monte edilmelidir. 

Preamplifikatör Modülü tamamen SAÇ malzemeden yapılmış olup, tüm parçalar özel bir fırın boyayla (elektrostatik) boyanmış olmalıdır.  Ünitenin üzerindeki yazı ve işaretler silinmeyen serigrafik baskı tekniğiyle yapılmıştır.

Cihaz 19" rack standardına göre tesis edilmiş olmalıdır.

Preamlifikatör modülleri üzerinde aşağıda verilen özellikler bulunacaktır:

· Her giriş için ayrı ses potansiyometresi, devreye alma anahtarı ve pilot ledi

· Monitör kulaklık çıkışı

· VU metre (digital)

· Bass ve treble ayar potansiyometresi

· Açma / kapama anahtarı ve pilot lambası

Preamlifikatör modülleri aşağıda verilen giriş/çıkış teknik özelliklere haiz olacaktır:

Anons tipi (6 kanal giriş):

· KANAL 1: -51,5 dB (4 mV), (Dinamik Mikrofon) yada 1.5 V (uzun hat)

· KANAL 2: -51,5 dB (4 mV), (Dinamik Mikrofon) yada 1.5 V (uzun hat)

· KANAL 3: -20 dB (150 mV), (Kaynak Stereo)

· KANAL 4: -20 dB (150 mV), (Kaynak Stereo)

· KANAL 5: 0 dB (1.5 V), (Uzun hat yada Acil Mesaj)

· KANAL 6: -20 dB (150 mV), (Kaynak Stereo)

Ozellikler:

· Çıkış: 0 dB (1,5 V), Low.emp. 20 adet power amp. sürebilecek kapasitede

· Ton Kontrolü: -+20 dB Treble ve Bass Kontrol

· Frekans Karakteristiği: 20 Hz-20 kHz. -+3 dB

· İşaret Gürültü Oranı: 70 dB

· Harmonik Bozulma: %0,1

· Ding Dong Seviyesi: 0 dB

· Ding Dong Süreleri: Ayarlanabilir

· Ding Dong Tonları: 3 yada 2 ton

· Besleme gerilimi: 220 Vac ± %15, 50 Hz ±5 Hz

· Çalışma ortamı: -10°C + 45°C / %95 nem

2. Anons Kontrol Modülü 

Uzaktan kumanda panelindeki kumanda butonları ile istenilen amplifikatörün seçilmesini sağlayacak kapasitede elektronik rölelerden oluşan bir anons modülü cihaz dolabına yerleştirilecektir. Ayrıca bu panel üzerindeki anahtarlar ile istenilen zonun müziği kesilebilmeli ve anons yapılan zon ya da zonlar, ilgili ışıklı indikatörler ile görülebilmelidir.

Sistem blok diyagramında gösterilen ayrı bölümlere/katlara mevcut müzik yayınını keserek anonsun yapılmasını sağlamalıdır.

Bu işlemi yaparken;

a- Bölgedeki müzik yayınını keserek anonsu devreye almalıdır.

b- Bölgedeki Bölgesel Ayar Paneli kapalı veya konumda olsalar dahi, anons esnasında maksimum ses seviyesi verebilmelidir.

Cihaz üzerinde bulunan tuşlar vasıtasıyla, istenilen bölgeler veya bütün bölgeler anonsa sokulabildiği gibi bir butona basılarak tekrar eski çalışma haline döndürülebilmelidir.

Cihaz tamamen elektronik aktif yapıya sahip olmalı, audio işaretler kesinlikle giriş ve çıkışlarda bozulmaya uğramayacak şekilde tasarlanmalıdır.

· Giriş / Çıkış sayısı: 9adet (toplam 90zon)

· Giriş Seviyesi: 1,5 Vrms veya 100 Vrms (yapıya bağlı)

· Çıkış Seviyesi: 1,5 Vrms veya 100 Vrms (yapıya bağlı)

· Frekans Karakteristiği: 20 Hz–20 kHz. -+3 dB

· İşaret Gürültü Oranı: 80 dB

· Harmonik Bozulma: %0,1

· Besleme gerilimi: 220 Vac ± %15, 50 Hz ±5 Hz

· Çalışma ortamı: -10°C + 45°C / %95 nem

Modül cihaz dolabına uygun özellikte olacak ve bağlantısı özel konnektörler vasıtasıyla yapılacaktır. Modül tamamen SAÇ malzemeden yapılmış olup, tüm parçalar özel bir fırın boyayla (elektrostatik) boyanmış olmalıdır.  Ünitenin üzerindeki yazı ve işaretler silinmeyen serigrafik baskı tekniğiyle yapılmıştır.

Cihaz 19" rack standardına göre tesis edilmiş olmalıdır.

3. Anons Kontrol Uzaktan Kumanda (Mikrofon İstasyonu, 90 zon)

Teklif edilecek sistem 54 anons zonuna haiz olacak ve ilave preamplifikatör gerektirmeden 3 adet mikrofon istasyonu bağlanabilecektir.

Anons mikrofon üniteleri aşağıdaki özelliklere sahip olacaktır.

· 0-9 arası öncelik tayini

· zon seçme, all ve stop tuşları

· Besleme anahtarı ve yeşil besleme ledi

· Kırmızı anons devrede ledi

· Ding-dong (ton) tuşu

· mikrofon amplifikatörü : Anons mikrofonuna 60 ohm (dengeli) hat çıkış seviyesi sağlayarak 2 damarlı mikrofon kablosu ile maksimum 1000 m kullanım uzaklığı

· Limiter : çıkış seviyesini sınırlamak için.

Normal şartlarda anons sırasında –varsa- müzik yayını kesilecek ve anons bitiminde otomatik olarak devreye girecektir. Ayrıca istenirse, ton tuşu vasıtasıyla, anons dan önce anons yapılacak bölgelere ikaz verilebilecektir.

4. Güç Amplifikatörleri

Teklif edilecek güç amplifikatörleri 100 V çalışma prensibine uygun olacaktır. Güç Amplikatörlerinin çıkış devreleri açık devre, aşırı yük, kısa devre ve aşırı ısıya karşı elektronik korumalı olacaktır. Amplifikatörler üzerinde aşağıda sıralanan kontrol ve bağlantılar mevcut olacaktır.

Kanal ses potansiyometresi

On/off anahtarı ve pilot lambası

Güç amplifikatörleri teknik özellikleri;

· Çıkış gücü: 6x80, 4x125, 2x250, 500 W 

· Çıkış gerilimi: 100 V

· Frekans Aralığı: 20 – 20.000 Hz / 4 Ohm çıkış

· 50–16.000 Hz / 100 V çıkış

· Sinyal gürültü oranı: 75 dB

· Harmonik bozulma: %0.5 (nominal güç ve 1 kHz 'de)

· Besleme gerilimi: 220 Vac ± %15, 50 Hz ±5 Hz

· Çalışma ortamı: -10°C + 45°C / %95 nem

Modül tamamen SAÇ malzemeden yapılmış olup, tüm parçalar özel bir fırın boyayla (elektrostatik) boyanmış olmalıdır.  Ünitenin üzerindeki yazı ve işaretler silinmeyen serigrafik baskı tekniğiyle yapılmıştır.

Cihaz 19" rack standardına göre tesis edilmiş olmalıdır.

5. Emergency Modülü

Yangın veya benzeri bir acil durumda sistemi otomatik olarak açılmasını sağlayacak, sayısal ortamında sakladığı mesajı yayınlayacak olan bu modülün yetkisiz kişilerin kullanımını önlemek amacı ile, üzerinde kilitli bir anahtarı olacaktır.

Emergency modül otomatik ve elle çalışabilmelidir.  Otomatik çalışmada, cihaz yangın ihbar santralının belirlediği zonlara önceden sayısal ortama kayıt edilmiş mesajını yayınlayacaktır.  Cihazın otomatik olarak çalıştığını gösteren bir LED lamba bulunacaktır.  Elle çalıştırmada, anahtarı bulunan yetkili kişi, sistemi açık duruma geçirecek ve otomatik yada elle yapılacak anons zonlarını anons kontrol modülünden belirleyecektir.  Her iki halde, sistem beslemesi kapalı dahi olsa, bir kontaktör yardımı ile sisteme enerji verilecektir.

Cihaz üzerinde bulunması gerekenler aşağıda verilmiştir:

· Besleme lambası

· Start ve stop tuşları ile, bu tuşlara izin veren kilitli anahtar

· Otomatik çalışma lambası

Emergency modülün teknik özellikleri:

· Çıkış gerilimi:
1.5 Vrms

· Frekans aralığı: 50 - 4.000 Hz

· Sinyal gürültü oranı: 70dB

· Harmonik Bozulma: %0.5

· Çalışma ortamı: -10°C + 45°C / %95nem

· Besleme gerilimi: 220Vac ± %15, 50Hz ±5Hz

Modül tamamen SAÇ malzemeden yapılmış olup, tüm parçalar özel bir fırın boyayla (elektrostatik) boyanmış olmalıdır.  Ünitenin üzerindeki yazı ve işaretler silinmeyen serigrafik baskı tekniğiyle yapılmıştır.

Cihaz 19" rack standardına göre tesis edilmiş olmalıdır.

6. Hat Süpervizyon Modülü:

Sistemlerde kullanılan hoparlörlerin bağlı olduğu hatların durumunu gösteren paneldir. 24 Hat kapasitelidir. 19” rack standartlarına uygun yapıdadır. Hatların empedans ölçümü LCD ekran üzerinde görülebilmektedir. Hatta herhangi bir açık devre veya kısa devre durumunda ekran üzerinde yazılı olarak gösteriminin yanında sesli olarakta ikaz verebilmektedir.

7. Monitör Modülü:

Her bir amplifikatör çıkış dinlenmek için uygun bir seçici anahtar grubuna bağlı bir monitör hoparlörüne sahip olacak. Sistemde bulunan amplifikatör çıkışı aracılığı ile yayınlanan müzik ya da anons bu monitör hoparlör sayesinde dinlenebilecektir. 

Panel üzerinde ayrıca monitör hoparlör seviyesinin ayarı için bir potansiyometre bulunacaktır.

Monitör paneli, 19” rack standartlarına uygun yapıda olacaklardır.

8. Güç Kaynağı Modülü

+48V dc gerilim kaynağı olup, haricen Anons Kontrol Modülü tarafından kontrol edilen Güç Kaynağı Modülü, Ana seslendirme sisteminden lokal merkezlere herhangi bir acil veya genel anons yapılması istendiğinde, lokal seslendirme zonlarında bulunan rölelerin kontaklarının kapanması için gereken gerilimi temin edecektir.

Bu ünite şebeke geriliminden +48V ayarlanabilir gerilim temin edecek, Redresör devresi foldback akım sınırlayıcıya sahip olacaktır.

Cihaz aşağıdaki özellikleri sağlayacaktır:

· Sistemin yük dağılımına göre bir veya birkaç güç transformatörüyle donatılmış ve devreleri 6A sigorta ile korunmuş olacaktır.

· Başlangıçta +48V olarak seçilen röle kontrol gerilimi içindeki yerleşik bir trimpot vasıtasıyla başka bir 
çalışma gerilimine ayarlanabilecektir.

· +48V röle kontrol geriliminin kısa devrelere ve aşırı yüklemelere karşı koruması bulunacaktır.

· Bağlama ve çözmeler yüksek akımlı röleler vasıtasıyla yapılacaktır.

Modül cihaz dolabına uygun özellikte olacak ve bağlantısı özel konnektörler vasıtasıyla yapılacaktır.

9. Cihaz dolapları (konsollar)

Sistemi oluşturan merkezi ünite, güç amplifikatörleri ve diğer cihazların yerleştirilmesine uygun olarak tasarımlanmış, 19" standardında ve tekniğine uygun cihaz dolabı imal edilecektir.

Cihaz dolabının önünde camlı ve kilitlenebilir bir kapak bulunacaktır.

Modüler cihazlar, cihaz dolabında bulunan yerlerine özel rayları ile itilerek bağlantı kurulmalı ve önlerinden iki vida ile cihaz dolabına sabitlenmelidir.

19" standardındaki modüllerin giriş, çıkış ve besleme irtibatları cihaz dolabının üzerinde bulunan özel konnektör ve kapalı kablo kanalları ile yapılmalıdır.

Modüllerin sisteme bağlanması, arkalarındaki özel fonksiyonlarına göre değişik fiş ve prizler ile sağlanmalıdır.

Cihaz dolabı en az 1,5 mm DKP saçtan imal edilmeli ve bir kat astar iki kat fırın boya ile boyanmalıdır.

Dolap, cihazların arkasında tüm kablajı metal kablo kanalları vasıtasıyla yapılmış ve kablo spirali ile bağlantılı özel panosu içindeki terminallerde sonlandırılmış vaziyette teslim edilecektir.

Cihaz dolabının altında tekerlekler bulunmalı ve rahatça hareket ettirilebilmelidir

Konsolların, tablolara irtibatı ayrı bir kablo ile yapılmalı, konsol ile tablo arasındaki kablolar metal spiral içine alınmalıdır. Tablo içinde klemens grupları bulunacak ve tüm klemensler numaralanacaktır. Kullanılacak tüm klemensler ray tipi olacak ve bakır alaşımlı malzemeden imal edilmiş olacaktır. Pano üzerinde, kablo girişleri için uygun ölçülerde rakorlar bulunacak ve tüm kablolar plastik kablo kanalları ile taşınacaktır.

10. Rack Bağlantı kutusu

Dağıtım tabloları, seslendirme tesisatı kablolarının eklenmeleri için kullanılan tablolardır. 1,5 mm saçtan imal edilecek dağıtım tabloları, bir kat astar iki kat fırın boya ile boyanacaktır.

Dağıtım tabloları içinde klemens grupları bulunacak ve tüm klemensler numaralanacaktır. Kullanılacak tüm klemensler ray tipi olacak ve bakır alaşımlı malzemeden imal edilmiş olacaktır. Pano üzerinde, kablo girişleri için uygun ölçülerde rakorlar bulunacak ve tüm kablolar plastik kablo kanalları ile taşınacaktır.

Tablo kapağı içinde şema cebi bulunacaktır ve tüm bağlantı detayları bu şemada verilecektir.

11. Hoparlörler (Hat trafoları ile birlikte)

a. Asma Tavan Tipi Hoparlörler (Hat Süpervizyonu DC Bloking ile)

Akustik Hücre:


Ankastre tavan hoparlörlerinin arka kısımları alüminyum veya saç malzemeden akustik bir hücre bulunmaktadır.  Silindirik bir yapıda yekpare olarak imal edilen bu hücreler, hoparlörün arkasını darbelerden, tozdan ve alevden korunması sağlar ve aynı zamanda hoparlör için akustik bir ortam sağlayarak, özellikle düşük frekanslarda verimli çalışmasını sağlar.  .

Ankastre Montaj Çemberi:


. Bu hoparlörlerin alçı türevi, taş yünü veya ahşap tavanlara kolayca monte edilebilmeleri için ankastre montaj çemberi kullanılmaktadır.  Üzerine tutturulmuş yaylı ayaklar sayesinde, bu çember asma tavana tutunmaktadır.  Akustik hücre, ankastre montaj çemberinin içine, özel yaylar vasıtası ile geçmektedir. 

Ön Seperatör:


Ankastre tavan hoparlörün ön seperatör parçası tamamen çelikten üretilmiş olacaktır.


Tüm hoparlörlerin kablo bağlantısı için tamamen bakır alaşımlı vidalı konnektör kullanılmakta ve isteğe bağlı olarak acil anons hoparlörlerinde silikon (yanmaz) kablo ve klemens kullanılmaktadır.

Hoparlör Teknik Özellikleri:

· Nominal gücü: 100 W

· Uygulama gücü: 3 W rms / 6 W rms EN 54
· Frekans Bandı: 70–15.000 Hz Full-Range

· Giriş gerilimi: 100 Vrms

· Ses basınç seviyesi: 90 dB (1 kHz, 1 m/1 W)

· Hoparlör boyutları,mimari dekorasyon planındaki ölçülere uygun olacaktır.

b. Sıva Üstü Yarım Küre Tipi Hoparlörler (Hat Süpervizyonu DC Bloking ile)


Hoparlörün ön seperatör ve gövdesi tamamen alüminyum ve saçtan üretilmiş olup müşterinin isteğine uygun renkte özel fırın yada toz boyayla boyanmalıdır.

Hoparlör Teknik Özellikleri:

· Nominal gücü: 20/ 40/ 60 W 

· Uygulama gücü: 6 W rms EN 54
· Frekans Bandı: 65–15.000 Hz Full-Range

· Giriş gerilimi: 100 Vrms

· Ses basınç seviyesi: 89 dB (1 kHz, 1 m/1 W)

· Hoparlör boyutları,mimari dekorasyon planındaki ölçülere uygun olacaktır.
c. Kolon Tipi Hoparlörler (Hat Süpervizyonu DC Bloking ile)

Projede istenilen güçlere uygun olarak, tek ve daha çok sayıda hoparlör ihtiva eden metal bir kutudan oluşan kolon tipi hoparlörler tesis edilecektir.

Hoparlör Teknik Özellikleri:

· Nominal Gücü: 200 W

· Uygulama Güçleri: 6 W rms EN 54
· Frekans bandı: 30 Hz – 22 k Hz Full-Range

· Ses basınç seviyesi: 92 - 96dB (1kHz, 1m/1W)

· Giriş gerilimi: 100 Vrms

Kolon yönünü sağa-sola doğru ayarlayabilecek şekilde bir askı düzeni ile donatılacaktır. İstenilen RAL kodunda boyanabilecektir.
d. Hoparlör, Ayar Paneli, Röle Modülü Kabloları

Tip: Blendajlı, esnek (LIHCH FE-180)
Hoparlör Kesit: 2 x 1,5

Bölgesel Ayar Panelleri Kesit: 3 x 1,5

Röle Modülleri Kesit: 4 x 1,5

Nominal Gerilim: 380 Vac olacaktır.

e. Mikrofon Kabloları

Tip: VBV dahili telefon kablosu

Kesit: 2 x 60 

Nominal Gerilim: 100 Vac olacaktır.
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YANGIN ALGILAMA VE İHBAR SİSTEMİ

· GENEL ŞARTLAR

· Bu teknik şartname kurulacak olan yangın ihbar sisteminin minimum şartlarını belirler. Yangin sistemindeki mevcut ekipmanlar demonte edilip gerekli kontrolleri yapıldıktan sonra monte edilerek tüm testleri yapılacaktır.

· Sistemi kuran firma, dijital adreslenebilir yangın algılama ve alarm sisteminin dizaynı, tedariği (mevcut ekipmanların yetmediği durumda) kurulumu, devreye alımı ve bakımından sorumlu olacaktır.

· Sistemi kuran firma yeterli sayıda analog adreslenebilir yangın algılama ve alarm systemi dizaynı, kurulumu, devreye alımı ve bakımında deneyimli ve eğitimli personel bulundurmalıdır.

· Sistemi kuran firma kurulan tüm ekipman için kullanma kılavuzlarını bulundurmalıdır. Bu kılavuzlar teklif edilen ekipmanın kurulumu, dağıtımı, kullanımı ve bakımı hakkında teknik şartnameyi, sistem dizaynı tavsiyelerini ve rehberleri içermelidir.

· Alıcının bu şartnameden farklı uygulayacağı her türlü düzenleme yazılı olarak belirtilmeli ve bu şartnamede uygun maddelere referansla belirtilmelidir.

· STANDARTLAR VE ÖZELLİKLER

· Kullanıldığı yere gore, yangın algılama ve alarm sistemi  ve kurulumu aşağıda belirtilen standartlara ve veya seçili kurallar ve regülasyonlarına uygun olmalıdır::

· BS 5839 Yangın algılama ve bina yangın alarm sistemleri:

· BS 5839-1:2002 Sistem dizaynı, kurulumu, dağıtımı ve bakımı için uygulama kodu.

· BS 5839-3:1988 Bazı yangın koruma ekipmanı için otomatik serbestleme şartnamesi.

· BS 5839-6:1995 Yaşam alanlarında kurulan yangın algılama ve alarm sistemleri için uygulama kodu.

· BS 5839-8:1998 Ses bazlı alarm sistemleri dizaynı, kurulumu ve servisi için uygulama kodu,

· BS 5839-9:2003 Acil durum ses bazlı alarm sistemleri dizaynı, kurulumu ve servisi için uygulama kodu.

· BS 4678-4:1999 Yalıtım malzemesinden yapılmış kablo kanalı için şartname.

· BS 5446-1:2000 Duman alarmı şartnamesi

· BS 6266:2002 Elektronik ekipmanlı kuruluşlar için yangın koruma uygulama kodu. 

· BS7273 Yangın önlemleri içim uygulama kodu.

· BS 7273-1:2000 Gaz bazlı total söndürme cihazlarının elektrikli hareketi.    

· BS7273-4:2007 Kapıların serbestleme mekanizmalarının çalıştırılması.                

· BS 7846:2000 Elektrik kabloları. 600/1000V zırhlı aleve dayanıklı thermostat yalıtımlı kablolar ve yangın durumunda düşük duman ve asidik gaz emisyonlu kablolar.

· BS7671: 2001 Elektrik kuruluşları şartları. IEE Wiring Regulations Sixteenth Edition.

· BS 7807 Yaşam alanları dışındaki binaların yangın algılama ve alarm sistemi servisi veren entegre sistemler veya diğer güvenlik sistemleri için dizayn, kurulum ve servis uygulama kodu.

· HTM82 Tıbbi hizmet bölgelerinde yangın güvenliği.  Alarm ve algılama sistemleri.

· BFPSA 1. Kategorideki aspirasyon algılama sistemleri için uygulama kodu.

· BS EN 54 Yangın algılama ve yangın alarmı sistemleri.

· BS EN 54-2: 1998 Yangın alarm paneli

· BS EN 54-3:2001 Yangın alarmı araçları - Sirenler

· BS EN 54-4:1998 Güç kaynağı ekipmanı 

· BS EN 54-5:2001 Sıcaklık dedektörleri – nokta dedektörleri

· BS EN 54-7:2001 Duman dedektörleri – Dağınık ışık, iletilmiş ışık veya iyonizasyon kullanan nokta dedektörleri.

· BS EN 54-10 Yangın dedektörleri

· BS EN 54-11:2002 Manuel çağrı noktaları

· BS EN 54-12 Duman dedektörleri – Optik ışın dedektörleri

· BS EN 50200 Acil durum devrelerinde kullanılan korunmasız küçük kabloların yangına dayanıklılık test metodu.

· BS EN 50281-1-2:1999 Yanıcı toz bulunan yerde kullanılan elektrikli aletlerde – Seçim kurulum ve bakım

· BS EN 60079-14:1997 Patlayıcı gaz bulunan yerde kullanılan elektrikli aletlerde – Tehlikeli bölgelerdeki elektrik devreleri (madenler dışında). 

· BS EN 60702 Mineral izolasyonlu kablolar ve onların 750V u geçmeyen terminasyonları.

· BS EN 60702-1 Kabloları

· BS EN 60702-2 Sonlandırmaları

YANGIN ALARM PANELİ

3.1
Genel Şartlar

3.1.1
Yangın alarm paneli sistemin merkezi işlem ünitesini oluşturacaktır. Bunlar yangın sensörlerinden sinyal alıp sinyali analiz edecek, kullanıcıya sesli ve görüntülü bilgi verecek, otomatik alarm sekansları yaratacak ve kullanıcının sistemle etkileşim sağlamasını sağlayacaktır. Mevcut santralin demontaj , montajı ve devreye alınması yüklenici kapsamındadır.
3.1.2
Yangın Alarm panelinde mühendislerin ayarlama ve güncellemeleri sistemin bulunduğu yerde yapabilmesi için yerel bilgisayar bağlantısı yapılabilmelidir. Ayarlama verileri bağlanan bilgisayarın sabit diskinde saklanacak ve merkezi saklama sistemine geri yükleme yapılacaktır. 

3.1.3
Sistemi kuran firma ayarlama verilerinin elde edilmesi için onaylanmış döküman kontrol sistemi kullanmakla yükümlüdür.

3.1.4
Her adreslenebilir araç için adres kodu adreslenebilir cihazın içinde bulundurulmalıdır (ör. dedektör başlığı, destek modülü, çağrı noktası vs.).

3.1.5
Adres kodunun programlanması yangın alarm paneli veya adanmış programlama aracıyla yapılmalıdır.

· YANGIN DEDEKTÖRLERİ

4.1
Genel Şartlar

4.1.1
Sistemi kuran firma sistem adreslenebilir döngülere direk bağlantı yapacak aşağıda belirtilmiş otomatik dedektörleri hazırda bulundurmalıdır: 

· Kombine Detektörler (Sıcaklık, optik duman)

· Optik duman dedektörleri

· Sıcaklık Dedektörleri

4.1.3
Otomatik yangın dedektörleri kuruluşa fişli dedektör temeliyle tutturulacaktır. Adreslenebilir ve konvansiyonel dedektörler gelecek yükseltmeler için ortak temel kullanmalıdırlar. 

4.1.4
4.1.3 te belirtilen temeller isteğe bağlı olarak dedektörleri yerleştirildiğinde sabitleyecek özelliği desteklemelidirler. 

4.1.5
Sisteme doğrudan bağlı herhangi bir aracın adreslemesi temelde veya kafada manuel şalter ayarı veya programlama kartı kullanmadan yapılabilmelidir. 

4.1.6
Sistem yapılandırılmasında yapılan izinsiz değişikliklerin saptanması için adreslenebilir dedektörlerin mutlaka yangın alarm panelina bir ön-ayar ve benzersiz tanımlayıcı iiletmesi gerekir. 

4.1.7
Sistemi kuran firma havalandırma kanallarına duman dedektörü yerleştirmek için standart aksesuarları kullanmalıdır. Bu ekipman üreticinin hem konvansiyonel hem de adreslenebilir dedektörleri ve temellerine uyacak şekilde olmalıdır. 

4.1.8
Otomatik dedektörler, manuel çağrı noktaları ve adreslenebilir modüller adreslenebilir bir döngünün alt alanları içinde bağlanabilmelidir. 

4.1.9
Sistemi kuran firma dört ana tipteki otomatik dedektörü test edebilecek ve değiştirecek uygun ekipmana sahip olmalıdır. 

4.1.10
Sistemi kuran firma dört ana tipteki otomatik dedektörlerin, takılabilir temellerin ve çizgisel yalıtıcının emniyetli versiyonlarını hazır bulundurmalıdır.

4.1.14
Sistem adreslenebilir döngülere direkt ya da arayüzlerle bağlı her araç diğer ekipmandan gelecek elektriksel gürültü, yüksek frekanslı darbelere ve elektromanyetik etkılere karşı korumalı olmalıdır. 

Konvansiyonel / adreslenebilir dedektör temeli ayrı bir alarm LED gösterge modülünü yürütebilmelidir. Spesifik bir dedektöre bağlı olmasına rağmen bu LED gösterge modülü herhangi bir dedektöre veya dedektör grubuna yanıt verecek şekilde programlanmalıdır. 

4.1.16
Dedektörlerin çalışma modu bulunan çevre şartları / riske göre kolayca değişebilmelidir. Bu, zamanlayıcılar, dış girdiler veya yangın alarm panelinın ön kısmından sağlanabilir. 
4.1.16
Mevcut dedektörlerin demontajı yapılarak, gerekli temizlikleri yapılacak, monte edilecek ve testleri yapılarak çalışır durumda teslim edilecektir. Mevcut dedektörlerin yeterli olmadığı durumda yüklenici aynı marka ve özellikteki ekipmanları temin edecektir.
· Kombine Detektörler

4.2.1
Kombine dedektörleri geniş menzilli yangınları yanlış alarma mahal vermeden algılayacak Sıcaklık, optik duman algılamasının bir kombinasyonu olmalıdır. 

4.2.2
Optik duman algılaması BS EN 54 bölüm 7 ye uygun ve şartlarını karşılar şekilde dizayn edilmelidir. 

4.2.3
Sıcaklık algılaması BS EN 54 bölüm 5 e uygun ve şartlarını karşılar şekilde dizayn edilmelidir.

4.2.4
Kombine Detektörleri  LPCB  ya da VDS tarafından onaylanmış ve listelenmiş olmalıdır. 

4.2.9
Her algılama teknolojisi algılayan parçanın hatalanması durumunda diğer algı elemanlarının çalışmasını engellemeyecek şekilde tek tek takip edilmelidir. 

4.2.11
Optik odanın içindeki duman örneklemesi küçük böceklerin yanlış alarm vermesini engelleyecek şekilde tasarlanmalıdır. 

4.2.14
Kombine detektör yer seviyesinden ve her açıdan görülebilen bir LED içermelidir.  LED ler iletişimde olduğunu belirtmek için yanıp sönmeli ve alarm esnasında devamlı yanmalıdır. Tamamen karanlık kalması gereken bölgelerde LED lerin durgun durumda yanıp sönmemesi için programlanabilmeleri gerekir. 

4.4
Optik Duman Dedektörleri

4.4.1
Optik duman dedektörleri yangında meydana gelen görünen ve görünmeyen yanıcı gazları algılayabilmelidir.

4.4.2
Optik duman dedektörleri BS EN 54 bölüm 7 şartlarına uygun olmalıdır.

4.4.3
Optik duman dedektörleri LPCB ya da VDS tarafından onaylı ve listelenmiş olmalıdır.

4.4.4
Optik duman dedektörleri 4.35nm dalgaboyunda çalışan optic parçalar kullanarak ileri ışık-dağıtma kaidesine uymalıdır. 

4.4.5
Optik duman dedektörü odacığı zamanla oluşacak toz birikintilerinin etkilerini en aza indirecek şekilde optimize edilmelidir. 

4.4.6
Optik duman dedektörü odacığı en küçüklerine kadar böceklerin algılama odacığına girişini engelleyecek şekilde tasarlanmalıdır. 

4.4.7
Optik duman dedektörleri kirpikkanatlı böcekler gibi çok küçük böceklerin etkisini yok etmek için yüzgeç yapısına sahip olmalıdır. 

4.4.8
Optik duman dedektörleri kirlenme ve korozyona dayanıklı şekilde tasarlanmalıdır.

4.4.9
Optik duman dedektörleri yayılan ve iletilen elektrik parazitini en aza indirmek amacıyla RFI görüntülemesi ve besleme bAğlama parçaları içermelidir.

4.4.10
Sistemi kuran firma değişken durumlarda kullanmak üzere aşağıda belirtilen optik duman dedektörlerini hazırda bulundurmalıdır: 

· Dijital adreslenebilir (ayarlanabilir hassaslık)

· Dijital adreslenebilir (ayarlanabilir hassaslık)  - emniyetli

· Konvansiyonel 

· Konvansiyonel  -emniyetli

4.4.11
Optik duman dedektörü yer seviyesinden her açıdan görülebilen bir LED içermelidir.  LED ler iletişimde olduğunu belirtmek için yanıp sönmeli ve alarm esnasında devamlı yanmalıdır. Tamamen karanlık kalması gereken bölgelerde LED lerin durgun durumda yanıp sönmemesi için programlanabilmeleri gerekir.

4.8
Sıcaklık Dedektörleri

4.8.1
Sıcaklık dedektörleri sıcaklıktaki ve sabit mutlak sıcaklıktaki ani değişimlerialgılayabilmelidir. 

4.8.2
Sıcaklık dedektörleri  shall BS EN 54 bölüm 5 şartlarına uygun olmalıdır.

4.8.3
Sıcaklık dedektörleri  LPCB ya da VDS tarafından onaylı ve listelenmiş olmalıdır.

4.8.4
Sıcaklık dedektörleri yükselme hızına bAğlı tepki sAğlamak amacıyla farklı termal nitelikli iki sıcaklık algı elemanı bulundurmalıdır. 

4.8.5
Sıcaklık algılama elemanları ve sıcaklık algılama devreleri çevresel koruma amacıyla epoksi reçine ile kaplanmalıdır. 

4.8.6
Sıcaklık dedektörleri yayılan ve iletilen elektrik parazitini en aza indirmek amacıyla RFI görüntülemesi ve besleme bAğlama parçaları içermelidir.

4.8.7
Sistemi kuran firma değişken durumlarda kullanmak üzere aşağıda belirtilen Sıcaklık dedektörlerini hazırda bulundurmalıdır:

· Dijital adreslenebilir (ayarlanabilir hassaslık)

· Dijital adreslenebilir (ayarlanabilir hassaslık)  - emniyetli

· Konvansiyonel 

· Konvansiyonel  -emniyetli

4.8.8
Sıcaklık dedektörü yer seviyesinden her açıdan görülebilen bir LED içermelidir.  LED ler iletişimde olduğunu belirtmek için yanıp sönmeli ve alarm esnasında devamlı yanmalıdır. Tamamen karanlık kalması gereken bölgelerde LED lerin durgun durumda yanıp sönmemesi için programlanabilmeleri gerekir.

4.9
Paralel İhbar Lambası

4.9.1
Paralel ihbar lambası kapalı veya kilitli bir bölmede bulunan konvansiyonel veya analog adreslenebilir dedektörün uzaktan göstergesini sAğlar. 

· Paralel ihbar lambası doğrudan ilişkilendirilmiş yerel dedektörüyle yürütülecektir. 

4.9.2 
Paralel ihbar lambasına bağlantı açık ve kısa devrelere karşı takip edilecektir. 

· Spesifik bir dedektöre bağlı olmasına rağmen LED gösterge modülü gerektiğinde herhangi bir dedektöre veya dedektör grubuna yanıt verecek şekilde programlanabilmelidir. 

· İLGİLİ YARDIMCI EKİPMANLAR

5.1
Genel Şartname

5.1.1
Sistemi kuran firma sistem adreslenebilir döngülerine bağlantı için aşağıda belirtilmiş manuel çağrı noktaları ve çizgisel modülleri bulundurmalıdır:

· Yangın ihbar butonu

· Adreslenebilir röle modülü

· Adreslenebilir kontak denetim modülü

· Adreslenebilir giriş / çıkış modülü

5.1.2
Sistem adreslenebilir döngülere doğrudan ya da arayüzlerle bağlı bütün ekipmanlar başka ekipmanlardan kaynaklanabilecek elektriksel parazitlere, yüksek frekanslı darbelere ve elektromanyetik etkilere karşı korunmalıdır. 
5.1.3  Mevcut ekipmaların demontajı yapılarak, gerekli temizlikleri yapılacak, monte edilecek ve testleri yapılarak çalışır durumda teslim edilecektir. Mevcut ekipmanların yeterli olmadığı durumda yüklenici aynı marka ve özellikteki ekipmanları temin edecektir.
5.2
Yangın İhbar Butonu

5.2.1
Adreslenebilirmanuel çağrı noktaları yangın alarm panelina ‘kırılgan cam’ düzeneği ile işleyen şalterin durumunu sinyallemeli ve bunları takip etmelidir. 

5.2.2
Adreslenebilir yangın ihbar butonu BS EN 54: bölüm 11 şartlarına uymalıdır. 

5.2.3
Adreslenebilir yangın ihbar butonu çekiç gerektirmeyip başparmak basıncıyla çalışabilmelidir. 

5.2.4
Adreslenebilir yangın ihbar butonunun  IP65 e uygun koruma sAğlayacak modeli de bulunabilecel ve hava şartlarından etkilenmeyecek şekilde asılabilmelidir. 

5.2.5
Adreslenebilir yangın ihbar butonu 3 saniyeden az süre içinde normal adreslenebilir döngü taramasını durduracak ve alarm yanıtı sAğlayacak bir mekanizma içermelidir. 

5.2.6
Adreslenebilir yangın ihbar butonu alarm ya da yangın alarm panelindan gelecek tahliye komutuna karşılık verecek yerel programlamaya sahip olmalıdır. 

5.2.7
Adreslenebiliryangın ihbar butonu camı kırmadan özel bir ‘anahtar’ kullanarak test edilebilir olmalıdır. 

5.2.8
Adreslenebiliryangın ihbar buotnu çalıştığını gösterecek entegre kırmızı LED e sahip olmalıdır. 

5.3
Adreslenebilir Röle Modülü

5.3.1
Adreslenebilirröle çıkış modülü yangın alarm paneli tarafından komuta edilen bir volt bAğımsız geçiş röle kontAğı içermelidir. 

5.3.2
Röle modülü kontakları en az 24Vdc de 2 Amps ile çalışmalıdır. 

5.3.3
röle bobinini açık-devreye karşı takip etmeli ve hata sinyalini yangın alarm panelina göndermelidir. 

5.3.4
Röle modülü çalışma gücünü adreslenebilirbir döngüden alabilmelidir. 

5.3.5
Röle modülü rölenin çalıştığını belirtmek için kırmızı bir LED göstergesine sahip olmalıdır. 

5.4
Adreslenebilir Kontak İzleme Modülü

5.4.1
Adreslenebilir kontak izleme modülü normal olarak açık veya normal olarak kapalı kontaklardan gelen anahtarlı giriş sinyallerinin durumlarını takip etmelidir. 

5.4.2
Adreslenebilir kontak izleme modülü kontak çalıştığında yanacak bir kırmızı LED içermelidir. 

5.4.3
Adreslenebilir kontak izleme modülü çalışma gücünü adreslenebilirbir döngüden alabilmelidir.

5.5
Adreslenebilir Sesli / Işıklı Alarm Kontrol Modülü

5.5.1
Adreslenebilir sesli / ışıklı alarmkontrol modülü alarm sirenleri devresini takip edebilecek ve yürütecek yetide olmalıdır. 

5.5.2
Adreslenebilir Sesli / Işıklı alarm kontrol modülünün çıkışı en az 500mA oranında olmalıdır. 

5.5.3
Adreslenebilir Sesli / Işıklı alarm kontrol modülü yangın alarm panelince karar verilmiş şekilde darbeli ya da sürekli olarak siren çalabilmelidir. 

5.5.4
Adreslenebilir Sesli / Işıklı alarm kontrol modülü sirenlere giden kablolamayı açık ve kısa devrelere karşı takip etmeli ve hata durumunda gerekli sinyali yangın alarm panelina gönderebilmelidir. 

5.5.5
Adreslenebilir Sesli / Işıklı alarm kontrol modülü sirenlerin güç kaynAğını hatalara karşı kontrol etmeli ve hata durumunda gerekli sinyali yangın alarm paneline gönderebilmelidir.

5.5.6
AdreslenebilirSesli / Işıklı alarm kontrol modülü siren devresinin hareketlendiğini belirtmek için kırmızı bir LED e sahip olmalıdır. 

5.5.7
Adreslenebilir Sesli / Işıklı alarm kontrol modülü senkronizasyon özelliğine sahip olacaktır. Senkronizyon özelliği olmayan cihaz teklif edilmeyecektir.

5.6
 Giriş / Çıkış Modülü
5.6.1
giriş / çıkış modülü en az bir çıkış ve bir giriş sAğlar. Ancak modül, adreslenebilir döngüde sadece bir adres alır. 

5.6.2
Giriş ve çıkışın işleyişi birbirinden bAğımsız olacaktır. (ör. çıkış girişi takip etmek zorunda değildir).

5.6.3
giriş / çıkış modülü tamamıyla adreslenebilir olmalı ve 2A de 24Vdc ile çalışan volt bAğımsız değişim rölesi içermelidir. 

5.6.4
 giriş / çıkış modülünün değişim röle kontAğı adreslenebilirdöngü aracılığıyla takip sistemi kontrol panelinden gönderilen komut sinyalleriyle takip edilecektir. 

5.6.5
 giriş / çıkış modülü tek bir dış röle kontAğını takip edebilmelidir. 

5.6.6
Modül gücünü doğrudan adreslenebilirdöngüden alır.

5.7 SESLİ VE IŞIKLI ALARM CİHAZLARI

5.7.1 Standart Tip Flaşör Lamba 

Flaşör lamba saniyede bir kez çakacak ve aynı 24V DC alarm devresine lambalar ayrıca bir ekipman gerektirmeden birbirleriyle senkronize çalışma özelliği bulunacaktır.

Lambanın içerisinde hareketli parça olmayacaktır.

Flaşör devresinde Xenon ışık kaynağı kullanılacaktır

Çektiği ortalama akım 24V DC’de 80 mA’i geçmeyecektir. 

5.7.2 Elektronik Siren / Flaşör Lamba 

Elektronik Siren ve Flaşer Lamba aynı muhafaza içerisinde entegre olarak bulunacaktır. 24V DC alarm devresine sirenler ayrıca bir ekipman gerektirmeden birbirleriyle senkronize çalışma özelliği bulunacaktır.

Flaşör devresinde Xenon ışık kaynağı kullanılacaktır.  Lambanın içerisinde hareketli parça bulunmayacak ve saniyede 1 kez çakacak şekilde çalışacaktır.  

Elektronik siren 1m mesafede en az 100dBA  ses çıkış şiddeti üretecektir.  Aynı hattan beslenen sirenlerin aynı anda çalması için senkronizasyon özelliği bulunacaktır.

Eleman sukünette 70mA, alarm anında 80mA maksimum akım tüketimiyle çalışacaktır.

5.7.3 Elektronik Siren

24V DC alarm devresine sirenler ayrıca bir ekipman gerektirmeden birbirleriyle senkronize çalışma özelliği bulunacaktır.

Elektronik siren 1m mesafede en az 100dBA  ses çıkış şiddeti üretecektir.  Aynı hattan beslenen sirenlerin aynı anda çalması için senkronizasyon özelliği bulunacaktır.

Eleman alarm anında 50mA maksimum akım tüketimiyle çalışacaktır.

20-
DEPREM ALGILAMA TESİSATI 
Genel :

01.
Deprem anında, depremin başka felaketleri doğurma riskini azaltmak, insan hayatı, çevre ve maddi değerlerin zarar görmesi veya yok olmasını önlemek için, binada deprem algılama tesisatı yapılacaktır.

02.
Deprem algılama sistemi, akıllı, esnek, en son teknoloji ürünü ve tüm sismik standartlara uygun olmalıdır.

03.
Deprem algılama ünitesi elemanları, sızdırmaz contalı kapağı olan, paslanmaz çelik kutu içinde bulunacak, önceden delinmiş altlığı ve montaj cıvataları ile birlikte verilecektir.

04.
Deprem algılama ünitesi paslanmaz çelik kutusu üzerinde, AC güç açık (ON), 1. seviye alarm, 2. seviye alarm ışıkları ve yetkisiz kişilerin üniteye müdahale ettiğinde alarm verebilmesi için switch’li emniyet kilidi bulunacaktır.

05.
Sistem, -25°C, +70°C sıcaklıkları arasında ve % 0, % 100 yoğunlaşmasız nemde rahatlıkla çalışabilmelidir.

06.
Deprem algılama ünitesi beslemesi, 220 V AC-50 Hz olup, ayrıca 8 saat kapasiteli bakım gerektirmeyen aküsü bulunmalıdır.

07.
 Sensörler kendi kendine teşhis edebilen tipte olmalıdır. Bu işlevi yapmak için yukarıda bahsedilen aküden istifade edecektir.

08.
Ünite içinde bulunacak bir dijital filtre sayesinde, deprem olmayan sarsıntıları (Endüstriyel sarsıntılar, ağır kamyon geçişi sarsıntısı vb.) ayırt edebilmeli ve gereksiz alarm/kontak çıkışı vermemelidir.

09.
Güç anahtarı açık (ON) ve reset durumunda olduğunda dahi, sistem kendi kendine hatayı tanıyabilmelidir.

10.
RS-232 çıkışı bulunmalı, bilgisayara bağlanabilmeli ve deprem ölçümlerini hafızaya alabilmelidir.

11.
Yeteri kadar, normalde açık (NO) ve normalde kapalı (NC) kontak çıkışları bulunmalıdır. Kontaklar, 220 V AC/10 A olmalıdır. Ayrıca kontak çıkış kabloları için, kutu üzerine montajı yapılmış rakorlar bulunmalıdır.

12.
Deprem algılama ünitesi, uçaklarda kullanılan “KARA KUTU” gibi özel korunmalı olmalı, deprem sonrası oluşan bina ve tesis hasarlarını, cihazın hafızaya aldığı deprem yükü ölçümleriyle değerlendirmelidir. Bu değerlendirme sonucuna göre, binanın veya tesisin, daha sonra olabilecek depremlerde nasıl bir reaksiyon göstereceği ve hangi şartlarda güvenli olacağı konusunda önemli sonuçlara varılabilmelidir.

13.
Sismik alarm ve kontrol ayarları (tetikleme değeri) kullanıcı tarafından, yerel ihtiyaca göre yapılabilmelidir.

14.
Kontrol çıkışları, bağımsız, çoklu röleler, x, y, z eksenlerinde kullanıcı tarafından seçilebilmelidir.

15.
Alarm röleleri, anlık ve kilitleme operasyonları için, kullanıcı tarafından programlanabilmelidir.

16.
Kontrol rölesi, sistemin hatasını takiben, reset edilene kadar kilitli kalmalıdır.

17.
Sismik sensörler, katı hal, 3 boyutta (x, y, z eksenlerinde) hızlanmayı ölçmelidir. Düşey “P” ve yatay “S” dalga hızlanmalarını, zemin hızlanmasında ulaşılan zirve değeri, (PGA) artan set değerine (setpoint) göre olmalıdır. (setpoint, 0,025 g-1,0 g arası, her üç eksen için) 

18.
Deprem algılama ünitesi, depremi algıladığı zaman, başka felaketleri doğurma riskini azaltmak için aşağıda belirtilen fonksiyonları yerine getirmelidir.

• Bina girişindeki doğal gaz vanasının kapatılması,

• Acil çıkış kapılarının açılması,

• Kartlı giriş kapılarını açılması,

• Turnike kollarının düşmesi,

• Asansörlerin güvenli duruşunu sağlanması, (Duran asansörün içinde kimse yoksa binişi önlemek için kapıları kapalı beklemeli, hareket halindeki asansörün gittiği yöndeki ilk katta durmalı, kapılarını açarak insanların çıkışını sağlamalı ve son kişi çıktıktan sonra kapılarını kapatarak beklemelidir.)

• Diesel-generatör grupları çalışıyorsa durdurulması, çalışmıyor ise, deprem algılama ünitesinin reset edilmesine kadar start almaması,

• Deprem sonrası, binanın maruz kaldığı deprem yüklerinin ölçülmesi sayesinde, binanın dizayn şartlarına uygunluğunun kontrol edilmesi ve binanın daha sonraki artçı şoklarına dayanıklılığının belirlenmesi.

B- Merkez Üniteleri :

Otomasyon merkezinde, deprem algılama sistemine ait bir adet bilgisayar ve bir adette yazıcı bulunacaktır. Deprem algılama ünitesinin gönderdiği bilgiler bilgisayarda görülecek ve tümü yazıcıda yazılacaktır.

Yazıcı kağıdı rulo halinde ve genişliği 210 mm alacak veya A4 ölçüsündeki her cins kağıda yazılabilecektir. Yazıcı, kağıt bitiminde ve arızada sesli ikaz verecektir.

C- Montaj :

Deprem algılama ünitesi, 4 cıvata ile yatay olarak (ünitenin kapağı üstte olacak şekilde) beton döşemeye montajı yapılacaktır. Montajın sağlam bir şekilde olmasına dikkat edilecektir. Ufak tefek eğimler önemli olmamakla beraber, cihaz kutusu terazisinde

monte edilecektir. Daha fazla bilgi ve montaj detayı için, üretici firmanın önerileri dikkate

alınacaktır.

21-
YANGIN GECİKTİRİCİ MALZEMELER

01.
Bu tür malzemeler, 09.09.2009 tarihli Türkiye Yangından Korunma Yönetmeliği gereği yangının bir yangın zonundan, diğer bir yangın zonuna geçmesini geciktirmek istenen yerlerde kullanılacaktır (elektrik şaft delikleri, kablo taşıyıcı ile kabloların bir yangın zonundan, diğer bir yangın zonuna duvar geçişleri, v.b.)

02.
Malzemeler asbestos veya halojen içermemelidir. VOC raporlarına sahip olmalıdır.

03.
Malzemeler en az 2 saat koruma sağlayacak özellikte olup; buna göre 
projelendirilmelidir.

04.
Uygulama, imalatçının tavsiyeleri doğrultusunda yapılacaktır.

05.
Uygulama esnasında, imalatçı firmanın kullanılmasını gerekli gördüğü maske, eldiven v.b. gereçler muhakkak kullanılacaktır.

06.
Teklifler, tüm malzemelerin ETA(European Technical Approval) onayları ve 30 yıllık yaşlandırma testleriyle birlikte sunulacaktır. 

A-
Yangın Durdurucu Taşyünü Panel Boyası:

01.
Bir yangın zonundan, diğer bir yangın zonuna duvar geçişleri ile elektrik şaft boşluklarında kullanılacak bu malzeme EN 1366-3 standartlarına göre test edilmiş olup ETA onayına sahip olacaktır.

02. 
Kullanılacak olan yangın durdurucu boya ve mastik malzemeler, elektrik tesisat geçişlerinde kullanılmak üzere; alev, duman ve zehirli gaz geçişini engellemek için özel olarak üretilmiş malzeme olacaktır.
03. 
Ürün en az 150 kg/m3 yoğunluğa sahip, ve minimum 1000 °C erime sıcaklığı olan taş yünü paneller taş yünü panel boya malzemesi ile fırça yardımı ile rahatlıkla boyanabilmelidir. Duvar uygulamalarında kullanılacak olan taşyününün iki yüzünün de boyanması gerekmektedir. Döşeme uygulamalarında taşyününün sadece altta kalan yüzünün boyanması yeterli olacaktır.

04.
Yangın durdurucu boya ve mastik su bazlı akrilik, kokusuz ve solvent ihtiva etmeyen malzeme olacaktır.

05.
Ürün ablatif (ısı düşüren) özellikte olup yangın anında ortam ısısını düşürecek endotermik reaksiyon gösterecektir.

06.
Uygulama yapıldıktan sonra, istenildiğinde kesici ve delici alet kullanılarak mevcut malzeme üzerinde işlem yapılabilecek ve malzeme yeni tesisat geçişlerine olanak sağlayan bir yapıda olacaktır. Delinmiş yerlerde ETA onaylı bir mastik veya köpük ile tamiratı yapılacaktır.

07.
Ürün uygulandıktan ve kürünü altıktan sonra  -30 oC ile +80 oC arasındaki ortam sıcaklıklarında çalışabilecektir.

08.
Malzemenin uygulanmasından sonra en az 30 yıl servis ömrü olduğuna dair üretici sertifikası olacak ve istenilen yangın durdurucu özelliklerini bu süre içerisinde muhafaza edecektir.

B- 
Yangın Durdurucu Harç:

01.
Bir yangın zonundan, diğer bir yangın zonuna duvar geçişleri ile elektrik şaft boşluklarında kullanılacak bu malzeme EN 1366-3 standartlarına göre test edilmiş  olup ETA onayına sahip olacaktır.

02.
Harç malzemesi, yangın ve duman geçişini engellemek için özel olarak imal edilmiş olmalıdır.

03.
İmalatçı firmanın önerileri doğrultusunda 3:1 oranında suyla karıştırılarak elde edilecek harç, mala ile hazırlanan yerine dökülecek, perdahlanacak veya sıvanacaktır.

04.
Harç, şaftlara perdahlanırken hacmini %2-3 oranında genişleterek, kablolar arasındaki boşlukları dolduracaktır. Bu genişleme esnasında, hiçbir şekilde çatlama, kırılma veya büzüşme gibi fiziksel bozulmalara maruz kalmayacaktır.

05.
Elektrik şaft deliklerini kapamak için harç mala yardımıyla dökülürken; taşyünü, 
xps, eps, sunta vb. bir malzeme kalıp olarak kullanılacaktır. 

06.
Harç, özel kimyasal karışımı sayesinde, ortam sıcaklığının (yangında) artması ile genişleyerek gaz ve duman geçişini engelleyecek ve yangının kablo üzerinden yürümesine kesinlikle engel olacaktır.

07.
Uygulama (perdahlama) süresi 1 saat olmalıdır. Uygulama +5°C’da yapılabilmelidir.

08.
Harçlanmış bölümden daha sonra kablo geçirmek gerektiğinde, malzeme kolaylıkla delinebilmelidir. (el veya matkap ile) Delinmiş yerlerde ETA onaylı bir mastik veya köpük ile tamiratı yapılacaktır.

09.
Malzemenin uygulanmasından sonra en az 30 yıl servis ömrü olduğuna dair üretici sertifikası olacak ve istenilen yangın durdurucu özelliklerini bu süre içerisinde muhafaza edecektir.

C- 
Kablo Boyası :

01.
Elektrik kablolarının yanmasını geciktirici ( en az 2 saat) bir yangın zonundan, diğer bir yangın zonuna duvardan geçen kablolarda uygulanacak bu malzeme IEC 332 bölüm 3’e ve EN 1366-3’e göre test edilmiş olup ETA onayına sahip  olacaktır.

02.
İmalatçı firmanın önerileri doğrultusunda, elektrik kabloları ve tavası bu özel madde ile fırça veya sprey ile kaplanacaktır. Duvar geçişlerinde, duvarın her iki tarafında 1 metrelik bir bölümde bu işlem yapılacaktır (Kablolar ve kablo taşıyıcı dahil ).

03.
Ürün ablatif (ısı düşüren) özellikte olup yangın anında ortam ısısını düşürecek endotermik reaksiyon gösterecektir.

04.
İnsan vucuduna ve derisine hiçbir yan etkisi olmayacaktır. Asbestos, fosfat gibi zararlı maddeler içermeyecektir.

05.
Kablo boyası su ile inceltilmeden doğrudan uygulanmalıdır. 

06.
Yangın geciktirici bu malzeme, kablo verimini ( akım taşıma kapasitesini ) hiçbir şekilde düşürmeyecektir.

07.
Malzemenin uygulanmasından sonra en az 30 yıl servis ömrü olduğuna dair üretici sertifikası olacak ve istenilen yangın durdurucu özelliklerini bu süre içerisinde muhafaza edecektir.

D- 
Koruma Plakalı Kaplama :

01.
Kablo taşıyıcıları içindeki kabloların yanmasını ve ısınmasını geciktirmek için kullanılan bu malzeme EN 1366-3’e göre test edilmiş olup ETA onayına sahip olacaktır. 

02.
Plakalar halindeki bu malzeme, kablo taşıyıcıları ebadına gore kesilip, kablo taşıyıcılarının 2 veya 4 tarafı kaplanacaktır.

03.
Uygulamada, imalatçı firmanın önerileri dikkate alınacaktır. 

04.
Malzeme yangını 2 saat geciktirici özellikte olacaktır.

05.
Malzemenin uygulanmasından sonra en az 30 yıl servis ömrü olduğuna dair üretici sertifikası olacak ve istenilen yangın durdurucu özelliklerini bu süre içerisinde muhafaza edecektir.

E- 
Yangın Durdurucu Yastık :

01.
Yastık tipi yangın geciktirici malzemeler, sık sık yeni kablo çekilmesi gerekli yerlerde (telefon santralı, bilgi işlem merkezi, v.b.) kullanılacak olup EN 1366-3’e göre test edilmiş olup ETA onayına sahip olacaktır.

02.
Yastık tipi bu malzeme, sıkıca bir araya getirilmiş mineral elyaf lifleri, yanmaz malzemeler, suda erimeyen özel karışımlar ve çok özel intümesan yangını geciktiren katkı maddelerinin, cam elyafı kumaş torba içine sıkıştırılmasından olacaktır.

03.
Su ve hava şartlarına karşı dirençli olacak, tüm kötü hava ve çevre koşullarında, özelliğini kesinlikle kaybetmeyecektir.

04.
Malzeme asbestos veya diğer toksik maddeler içermeyecektir.

05.
Zaman içerisinde, büzüşerek hacminden bir şey kaybetmeyecek ve vibrasyonlardan etkilenmeyecektir.

06.
Yastık boyut ve hacimleri farklı olarak imal edilecek ve böylece konulacağı yere göre seçim yapılabilecektir. 

07.
Döşeme gibi yastığın düşme tehlikesi olan yerlerde ızgara yardımı ile uygulama yapılacaktır. 

08. 
Malzemenin uygulanmasından sonra en az 30 yıl servis ömrü olduğuna dair üretici sertifikası olacak ve istenilen yangın durdurucu özelliklerini bu süre içerisinde muhafaza edecektir.

F- 
Genleşme Esaslı Yangın Durdurucu Köpük :

01.
Genleşme esaslı yangın durdurucu köpük duvar, döşeme ve tavandan geçen ulaşılması zor, küçük ve orta büyüklükteki elektrik tesisat geçişlerinde kullanılmak üzere özel olarak üretilmiş olacaktır. Ürün EN 1366-3’e göre test edilmiş olup ETA onayına sahip olacaktır.  

02.
Kartuş ambalajlar halinde bulunan, özel tabancası ve mikseri yardımıyla uygulaması yapılan köpük, uygulandıktan sonra yaklaşık 1 dakika içinde kullanıma hazır hale gelmelidir. Kartujun ucuna monte edilen mikserden tabanca yardımıyla malzeme ilk çıktığında akışkan bir yapısı olmalıdır. Akışkan özelliğinden ötürü, malzeme ulaşılması zor boşluklara rahatlıkla sızmalı ve mikserden çıktıktan yaklaşık 15 saniye sonra genleşmeye başlamalıdır. Hacminin 7 katına kadar genleşerek, bu zor bölgelerdeki boşlukları tamamen izole edebilmelidir. 

03.
Genleşme esaslı yangın durdurucu köpük ürünü duvar geçişlerindeki uygulama kalınlığı 15 cm olarak alınmalıdır.

04.
Ürün grafit içerikli olup intümesan yapıda olduğundan yangın anında genleşerek yanan kablolardan oluşacak boşlukları kapatacaktır. 

04.
Ürün uygulandıktan ve kürünü altıktan sonra  -30 C ile +100 C arasındaki ortam sıcaklıklarında çalışabilecektir. Uygulandıktan sonra su bazlı boya ile boyanabilecektir.

05.
Malzemenin uygulanmasından sonra en az 30 yıl servis ömrü olduğuna dair üretici sertifikası olacak ve istenilen yangın durdurucu özelliklerini bu süre içerisinde muhafaza edecektir.
22-
A.G. SİSTEMLERİN YILDIRIMDAN VE AŞIRI GERİLİMDEN KORUMA SİSTEMLERİ 

22.1
AMAÇ

Tesislerin ihtiyacı olan elektrik enerjisi, elektrik işletmelerine ait enerji nakil hatları ile yapılmaktadır. Üretim yada enerji nakil hatlarının geçtiği bölgelerde oluşan statik yük olumsuzlukları, enerjiyi kullanan kurum yada kuruluşların uluslararası standartlara uymaması nedeniyle enerji üzerinde zararlı aşırı gerilimler ( pikler ) oluşmaktadır. İstenmeyen bu piklerin oluşma nedenlerinden bir diğeri de etrafta meydana gelen yıldırım deşarjlarıdır. Bu pikleri tesislerde kullandığımız enerjiyi kesintiye uğratmadan ayırarak toprak hattına iletip tesisimizi koruyacak sistemler temin etmektir.

22.2
TARİFLER

22.3
NOMİNAL Gerilim
Tesislerimizin sorunsuzca çalışabileceği IEC 38: 1983 normunda belirtilen 230 / 400 V AC + % 6 - % 10 limitleri içerisindeki şebeke gerilimidir.

22.4 
aşırı GERİLİM
Aşırı gerilim, arızasız sistemlerde ( devre dışı olan hatlarda dahil.) iletkenler veya iletken ile toprak arasında sürekli veya kısa süreli olarak ortaya çıkan, insanlar için tehlikeli hatlar ve bağlı cihazlar üzerinde tahrip edici etkisi olabilen gerilimdir.

22.5 
AŞIRI GERİLİM DARBELERİ ( Transient )


Tesislere gelen elektrik enerjisinde periyodik olmayan ve mikro saniyeler mertebesinde pozitif ve / veya negatif gerilim değişikliğidir. 

22.6 
TOPRAKLAMA POTANSİYEL BAĞLANTISI
Aşırı gerilim koruma cihazlarının sorunsuz çalışabilmesi için koşul, geçerli yönetmelikler çerçevesinde  ( DIN 57 800 bölüm 1 / VDE 0800 BÖLÜM 1 / IEC 61024’ e göre ) gerçekleştirilmiş bir topraklama potansiyel denkleştirmesinin varolması ve korunan, korunmayan hatların birbirinden ayrı döşenmiş olmalarıdır. 

22.7 
AG SİSTEMLERİNİ AŞIRI GERİLİMDEN KORUMANIN TANIMI
Nominal gerilim üzerine,
· Doğrudan yıldırım tesiriyle,

· Yakın çevrede  oluşan yıldırım boşalmasının endüktif, kapasitif, veya galvanik olarak enerji bindirilmesiyle,

· Aynı güç merkezi şalt sahası boşalmaları nedeniyle aşırı gerilim darbeleri oluşmaktadır. 

Tesislere zarar vermeden nominal gerilim üzerindeki aşırı gerilim darbelerini topraklama tesisatına iletmeye yarayan özel olarak üretilmiş sistemlerdir.

Genel olarak;

· YILDIRIM AKIM KORUYUCULAR (Lıghtnıng current arrester),

· AŞIRI GERİLİMDEN KORUNMA CİHAZLARI (surge voltaGE protectıon devıces)

· İÇ YILDIRIMLIK

· ag. parafudUr ,

· AŞIRI GERİLİM İLETİCİLER,

· PİK VE SPIKE YAKALAYICILAR (SPıKE ABSORBER)

Olarak piyasada tanımlandırılmışlardır.

22.8 
MALZEMENİN TEKNİK ŞARTNAMESİ 

A. yıldırıma karşı koruma: 

· Koruma sistemleri talebe göre üç faz + nötr hattını koruyacak şekilde düzenlenecektir.

· Koruma sistemleri talebe göre bir faz + nötr hattını koruyacak şekilde düzenlenecektir.

· Asgari iki kademe “yıldırıma karşı – şebeke piklerine karşı” koruma yapılmalıdır.
· Kademe koruma sistemleri 100 nsn den kısa zamanda tepki verecektir.

· Kademe koruma sistemleri 10/350 (sn eğrisinde  asgari 50 kA yükü deşarj edebilecektir. 

· Kademe koruma sistemleri 1,3 kV, 2 kV, 2,5 kV koruma düzeylerinde  tercih edilebilecektir.

· Ürün taban ve soket kısmından oluşmalı ve soketler test cihazı ile test edilebilir olmalıdır. Ürünün taban montajı sahip olduğu teknolojiye uygun olarak monte edilecektir.

· Kademe koruma sistemleri 25 nsn den kısa zamanda tepki verecektir.

· Kademe koruma sistemleri 8/20 (sn eğrisinde  nominal 15 kA, asgari 40 kA yükü deşarj edebilecektir. 

· Kademe koruma ürünleri taban ve soket olarak iki bölümden oluşacaktır. Soket test edilebilir olmalıdır.

· Kademe koruma ürünlerinin soketleri uygulanacak sisteme göre seçilebilen asgari 75 VAC (100 VDC), 150 VAC (200 VDC), 280 VAC (350 VDC), 335 VAC (420 VDC), 385 VAC (505 VDC), 440 VAC (585 VDC), 550 VAC (745 VDC) sürekli maksimum çalışma gerilimlerine sahip olmalı, sağlıklı çalıştıklarını gösteren, arızalanma durumunda yeşilden kırmızıya geçen durum indikatörlü soketler olmalıdır. 

· Kademe koruma ürünlerinden her hangi biri arızalanma durumunda koruma elemanların yanına bağlanacak modül ile tüm cihazlardan her hangi birinin arızalanma bilgisi NO (normalde açık) / NC (normalde kapalı) kontak ile alınarak otomasyondan izlenebilmelidir.  

· Kademe koruma ürünleri güç varistörlü yapıya sahip olacak, ayrıca birinci kademe ile  koordinasyonlu çalışabilmeli, tek kanallı olarak çalışabilecek yapıda olmalıdır..

· Koruma ürünlerinin yerleşim yeri 1. kademede ana dağıtım panosu veya AG trafo sekonder çıkışına, 2. kademe ise tali veya alt dağıtım panoları olacaktır. Ayrıca gerek duyulduğu taktirde 3. kademe ürünleri alt dağıtım panolarında korunmak istenen cihazların önüne ( seri yada paralel ) bağlanacaktır.

· Koruma sistemleri deşarj öncesi ve sonrası kendisinden sonra gelen devrelere koruma düzeylerine göre seçilen değerlerin üzerinde gerilim geçirmeyecektir.

· Koruma sistemleri sürekli aşırı gerilimlere karşı değil gerilim darbelerine karşı koruma sağlayacaktır.

· Koruma sistemleri üçfaz + nötr / birfaz + nötr olarak besleme devresine paralel bağlanacaktır.

· Koruma ürünlerinin çıkışları ürünlerin kullanım kılavuzlarında belirtilen kesitteki sarı-yeşil topraklama kablosu ile en kısa yoldan toprak potansiyeli denkleştirme barasına sağlam bir şekilde bağlanmalıdır. Bağlanacak toprak kablosu olabildiğince koruma ürünlerinden geçen korunmuş besleme veya sinyal kablolarından uzak tutulmalıdır.

· Koruma ürünleri IEC 61643-1 e dayanarak E DIN VDE 0675 normuna uygun olacaktır.

· Koruma ürünleri UL 94 e göre yanma derecesi V0 düzeyinde olacaktır.

· Koruma ürünleri IEC 60 529/EN 60 529’ a göre IP 20 koruma sınıfında olacaktır.

· Koruma ürünleri DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olmalıdır.

B. ŞEBEKE PİKLERİNE karşı koruma ( 2. KADEME ) :

· Koruma sistemleri talebe göre üçfaz + nötr hattını koruyacak şekilde düzenlenecektir

· Koruma sistemleri talebe göre birfaz + nötr hattını koruyacak şekilde düzenlenecektir

· Koruma sistemleri 25 nsn den kısa zamanda tepki verecektir 

· Koruma sistemleri 8/20 (sn eğrisinde  nominal 15 kA, asgari 40 kA yükü deşarj edebilecektir. 

· Koruma sistemleri taban ve soket olarak iki bölümden oluşacaktır. Soket test edilebilir olmalıdır.

· Koruma sistemlerinin soketleri  uygulanacak sisteme göre seçilebilen asgari 75 VAC (100 VDC), 150 VAC (200 VDC), 280 VAC (350 VDC), 335 VAC (420 VDC), 385 VAC (505 VDC), 440 VAC (585 VDC), 550 VAC (745 VDC) sürekli maksimum çalışma gerilimlerine sahip, sağlıklı çalıştıklarını gösteren, arızalanma durumunda yeşilden kırmızıya geçen durum indikatörlü soketler olmalıdır. 

· Koruma ürünlerinden her hangi biri arızalanma durumunda koruma elemanların yanına bağlanacak modül ile tüm cihazlardan her hangi birinin arızalanma bilgisi NO (normalde açık) / NC (normalde kapalı) kontak ile otomasyondan izlenebilmelidir.  

· Koruma ürünleri güç varistörlü yapıya sahip olacak,  tek kanallı olarak çalışabilecek yapıda olmalıdır..

· Koruma ürünleri deşarj öncesi ve sonrası kendisinden sonra gelen devrelere koruma düzeylerine göre seçilen değerlerin üzerinde gerilim geçirmeyecektir.

· Koruma ürünleri sürekli aşırı gerilimlere karşı değil gerilim darbelerine karşı koruma sağlayacaktır.

· Koruma sistemleri üç faz + nötr / bir faz + nötr olarak tali pano besleme devresine paralel bağlanacaktır.

· Koruma ürünlerinin çıkışları ürünlerin kullanım kılavuzlarında belirtilen kesitteki sarı-yeşil topraklama kablosu ile en kısa yoldan toprak potansiyeli denkleştirme barasına sağlam bir şekilde bağlanmalıdır. Bağlanacak toprak kablosu olabildiğince koruma ürünlerinden geçen korunmuş besleme veya sinyal kablolarından uzak tutulmalıdır.

· Koruma ürünleri IEC 61643-1 e dayanarak E DIN VDE 0675 normuna uygun olacaktır.

· Koruma ürünleri UL 94 e göre yanma derecesi V0 düzeyinde olacaktır.

· Koruma ürünleri IEC 60 529/EN 60 529’ a göre IP 20 koruma sınıfında olacaktır.

· Koruma ürünleri DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olmalıdır.

C. ŞEBEKE PİKLERİNE KARŞI HASSAS KORUMA ( 3. KADEME ) :

“cihazların ŞEBEKE PİKLERİNE KARŞI beslemeden korunması için”

· Koruma sistemleri talebe göre üç faz + nötr hattını koruyacak şekilde düzenlenecektir.

· Koruma sistemleri talebe göre bir faz + nötr hattını koruyacak şekilde düzenlenecektir.

· Koruma sistemleri 25 nsn den kısa zamanda tepki verecektir.

· Koruma sistemleri kendisinden sonra gelen devrelere asgari 18 VDC, 36 VDC, 76 VDC, 90 VDC, 170 VDC, 300 VDC, 34 VAC, 60 VAC, 80 VAC, 150 VAC, 255 VAC düzeylerinde koruma sağlayacaktır.

· Koruma sistemleri 8/20 (sn eğrisinde nominal  700A azami 20 kA yük deşarj edilebilecektir. 

· Koruma ürününün üzerinden ürünün çalışabilir durumda olup olmadığı takip edilebilecek ayrıca kontak çıkışlı olacaktır.

· Koruma sistemleri sürekli aşırı gerilimlere karşı değil gerilim darbelerine karşı koruma sağlayacaktır

· Koruma ürünleri güç varistörlü ve supresor diyotlu yapıya sahip olacaktır.

· Koruma sistemleri led göstergeli yada led göstergesiz olabilecektir.

· Kademe ürünleri alt dağıtım panolarında korunmak istenen cihazların önüne ( seri yada paralel olarak ) bağlanacaktır

· Koruma ürünlerinin çıkışları ürünlerin kullanım kılavuzlarında belirtilen kesitteki sarı-yeşil topraklama kablosu ile en kısa yoldan toprak potansiyeli denkleştirme barasına sağlam bir şekilde bağlanmalıdır. Bağlanacak toprak kablosu olabildiğince koruma ürünlerinden geçen korunmuş besleme veya sinyal kablolarından uzak tutulmalıdır.

· Koruma ürünleri IEC 61643-1 e dayanarak E DIN VDE 0675 normuna uygun olacaktır.

· Koruma ürünleri UL 94 e göre yanma derecesi V0 düzeyinde olacaktır.

· Koruma ürünleri IEC 60 529/EN 60 529’ a göre IP 20 koruma sınıfında olacaktır.

· Koruma ürünleri DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olmalıdır.

23-
ENERJİ İZLEME TESİSATI

23.1   AG ELEKTRİKSEL DEĞERLERİNİN  ÖLÇÜMÜ

Enerji (Şebeke) Analizörleri

AG sisteminde kullanılacak olan enerji analizörüne ait bilgiler aşağıda belirtilmiştir.

Analizör modüler yapıda olacak, bir ana ünite ve gerektiği durumlarda kullanılan opsiyonel modülleri olacaktır. 

· Direkt 700VAC (faz/faz), gerilim trafosu ile maksimum 500kV primer girişine uygun olacaktır. Gerilim trafosu sekonder ayarı seçilebilir olacaktır ( 100, 110, 115, 120 veya 190 VAC şeklinde) 

· Cihaz arka aydınlatmalı LCD ekranlı olacaktır. Ön yüz koruma sınıfı en az IP 52 olacaktır.

· Akım girişleri akım trafosu ile nominal 1 veya 5A olacaktır.

· Besleme gerilimi 110-400VAC +/-%10 – 50/60Hz, 120-350VDC olacaktır.

· Dengeli ve dengesiz yük, 1,2 veya 3 akım trafosu ile bağlantı seçenekleri cihaz üzerinden konfigüre edilebilecektir. Konfigürasyon menüsüne giriş şifreli olacaktır.

· Cihazın boyutları 96x96x80 mm’i geçmeyecektir.

· Cihazın işletme sıcaklığı koşulu sağlamalıdır. 

Ölçülecek değerler: 

Gerilim (faz-faz, faz/nötr) her faz için ayrı ayrı
Akım her faz için ayrı ayrı 

Akım ve gerilim için en az class 0.5, enerji için en az calss 1 olmalıdır.

Frekans 

Güç faktorü her faz için ve toplam 

Aktif enerji(kWh) Alınan/verilen 

Reaktif enerji(kVARh) Alınan/verilen (hassasiyet klas 2 – IEC 62053-23'e göre) 

Görünen enerji(kVAh) 

Aktif (kW), reaktif (kVAR) ve görünür (kVA) güçler her faz için ve toplam 

Maksimum demand bilgileri 3I, ΣkW, , ΣkVAr, ΣkVA 5,8,10,15,20,30,60 dakikalık seçilebilmelidir.

Ortalama akım, ΣkW , ΣkVAr, ΣkVA değerleri 

Akım ve gerilim için toplam harmonik distorsiyon

Akım ve gerilim için 21. dereceye kadar harmonik distorsiyon değerleri ekran üzerinden izlenebilecek, istenirse 63. dereceye kadar harmonik distorsiyon değerleri haberleşme portundan alınabilecektir.

Çalışma saati (cihaza yardımcı gerilim uygulandığında veya ölçülen akım>0  olduğunda çalışma için ayarlanabilecek, istendiğinde sıfırlanabilecektir)

Arka aydınlatma (cihaza yardımcı gerilim uygulandığında veya ölçülen akım>0  olduğunda çalışma için ayarlanabilecektir.)

Cihaz üzerinde, bağlantıların doğru yapılıp yapılmadığını gösteren “TEST” tuşu bulunacaktır. 

Enerji analizörü RS485 MODBUS RTU protokolünde- hız  maks.38400bps’de haberleşebilecektir.

Cihaz standart olarak yada kart ilavesiyle 2 input, 2 digital output, 2 transistörlü output çıkışı verebilmelidir.
Eklenebilecek fonksiyonlar :

· Enerjiye oranlı +/-kWh veya +/-kvarh’e göre ayarlanabilen en az iki adet pals çıkışı,

· Ethernet üzerinden Modbus TCP veya Modbus RTU protokolü ile haberleşme,

· 2 sayısal giriş, 2 ayarlanabilir röle çıkışı,

· 2 adet 0/4..20mA ayarlanabilir analog çıkış,

· Pano içi sıcaklık ölçümü ve harici PT100 sensör bağlantısı. 

Elektromanyetik uyumluluk :

Cihaz aşağıdaki IEC direktiflerine uyumlu olacaktır. 

IEC 61000-4-2 – Level III

IEC 61000-4-3 – Level III

IEC 61000-4-4 – Level IV

IEC 61000-4-5 – Level IV

IEC 61000-4-6 – Level III

IEC 61000-4-8 – Level IV

IEC 61000-6-4 – Class B

CISPR11 Class A

IEC 61000-4-11

SCADA ÖZELLİKLERİ :

· Kullanılacak olan yazılım, enerji otomasyonu için özel olarak tasarlanmış olacaktır. 

· İşletim sistemi olarak Windows XP, Windows Vista, Windows 7… gibi farklı işletim sistemlerinde  kullanılabilir olacaktır. 

· Donanım olarak sunucular kullanılacaktır. 

· Yazılım sınırsız giriş/çıkış veya noktaya kadar bilgi toplama kapasitesine sahip olacaktır. Sınırsız Tag olarak teklif edilmelidir.
· Yazılım  her marka model, Modbus RTU veya Modbus TCP protokole sahip cihazlar ile haberleşebilmelidir.

· RS232 üzerinden, USB üzerinden veya Ethernet üzerinden haberleşebilir olmalıdır.

· Yazılım ile aynı markaya sahip ürünler kod girilmeksizin kütüphaneden seçilip haberleştirilebilir olmalıdır.

· Yazılım üzerinden analizör, röle, I/O modülleri uzaktan programlanabilir olmalıdır.

· WebServer tabanlı olmalıdır. Webserver ve webclient içermelidir.

· SQL Data export özelliği olmalıdır.

· Sistem OPC server üzerinden verileri değişik ortam veya sistemlere aktarabilir olmalıdır. 

· İstenilen bilgiler XML kodları ile değişik ortamlara aktarılabilmelidir.

· DDE komutları ile istenen veriler kolaylıkla taşınabilir olmalıdır.

· Kontrol noktalarına ilişkin grafiksel trendler çizilebilir. Trendlerde geçmişe yönelik bilgiler izlenebilmelidir.

· Trend dosyalarından istenilen bilgiler Microsoft Excel gibi ortamlara aktarılabilmelidir.

· Gelişmiş matematiksel ve mantıksal girişlerle istenen alarmlar tanımlanabilir olmalıdır.

· Oluşan alarm bildirimleri yıl, ay, gün, saat, dakika ve saniye cinsinden ekranda izlenebilmeli, yazıcıdan alarm çıktıları alınabilmelidir.

· Yazılım faturalandırma amaçlı kullanılabilmelidir.

· Sistem bilgisayar üzerinden alarmları e-mail olarak gönderecektir.

· Rapor sayfalarında grafik ekranları oluşturulabilecektir.

· İstenen zaman aralıklarında tablosal, grafiksel veya dizayn edilen rapor rapor formatında veriler gözlenebilmelidir.

· İstenen rapor, grafik, tablo.. ait çıktılar printer ile alınabilir olacaktır.

· Sanal cihaz uygulamasına uygun olacaktır. (Ör: iki sayaç toplamı tek cihaz gibi.)

· Sanal cihazlar database kaydı ayrı bir cihaz olarak tutulacaktır.

· Sanal cihazlara ait anlık bilgiler ve geçmişe ait raporlar alınabilmelidir.

· Scada içersinde bulunan formül çubuğu ile istenilen tüm matematiksel işlemler yapılabilir olacaktır. Lojik şartlar tanımlanabilir olmalıdır.

· Yazılım edit kısmı şifrelenebilinir olacaktır. Ve sadece görevli kişi tarafından cihaz ekleme, çıkarma, alarm tanımlama, ekran tasarımları ve raporlama sayfaları yapılabilecektir.

· Yazılım sınırsız sayıda kişi yetkilendirmeye açık olacaktır.

· Yetkilendirme sınırı dahilinde anlık ekranlar, raporlar görülebilir olacaktır.

· Yazılım Upgrade açık olacaktır.

· Sisteme sadece izleme amaçlı IP kamera adapte edilebilecektir.

· Yazılıma dinamik sayfa resimleri tanımlanabilecektir. 

· Dinamik sayfalar istenen formatta oluşturulabilecektir.

· İstenilen mimik diyagramlar ve dinamik sayfalar yapılabilir yapıda olacaktır.

· Yazılım kontrol ve kumanda yeteneğine sahip SCADA yazılımı olmalıdır.

· Yazılım runtime olarak değil geliştirmelere açık yapıda olmalıdır. Geliştirme modülü dahil olarak teklif edilmelidir.

· Kullanıcı, sisteme bir cihaz ilavesi geldiğinde teknik desteğe ihtiyacı olmadan yazılıma tanımlamasını yapabilmelidir. Ekran ve rapor dizaynlarını değiştirebilir ve geliştirebilir olmalıdır.

· Yazılım database cihaz bazında ve yıllık, aylık olarak dosyalanarak tutulmalıdır. Bu sayede gerekli olan raporlar daha hızlı elde edilecektir.

· Yazılım üzerinde enerji performans göstergeleri tanımlanabilmelidir.

· Raporlar istenilen formatta düzenlenebilir olmalıdır, sabit ekranlar dışında geliştirilebilir olmalıdır.

· İlave yazılımlar yardımı ile EN 50160 standartlarında raporlama yapılmasına imkan sağlamalıdır. İlave yazılımda ana yazılım ile aynı firma tarafından üretilmiş uluslararası bir yazılım olmalıdır.

ETHERNET DÖNÜŞTÜRÜCÜ ÖZELLİKLERİ:

· Raya montaj tipte olacaktır.

· 2 modül büyüklüğünde olup az yer kaplaması beklenecektir.

· 85…290V AC / 120….410V DC besleme seçenekleri ile çalışabilmeli endüstriyel ürün olmalıdır.

· -10 / 60 derece aralığında çalışma sıcaklığına sahip olmalıdır, -40/85 derece aralığında saklanabilmelidir.

· En az IP20 korumaya sahip olmalıdır.

· Kendini söndürebilen polikarbonat UL94 PV0 gövdeye sahip olmalıdır.

· Seri haberleşme arayüzü RS232-RS485

· 4800 bps...115200 bps data hızında olmalıdır.

· Alınan verilen datalara ilişkin, link hatası, aktif çalışma ile ilgili led ile bildirim olmalıdır.

· Network arayüzü RJ45 olmalıdır.

· UDP, TCP, Modbus/TCP - HTTP protokollerini desteklemelidir.

· 32 cihaza kadar tek bir dönüştürücü desteklemelidir.

· Windows üzerinden IP setup programı ile veya WebServer ile Explorer üzerinden kolayca programlanabilmelidir.

· IEC 60664, VDE 0110, UL 94, EN61010-1, EN55011, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, 61000-4-11, EN 61000-6-4, EN 61000-6-2, EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, EN 61000-4-5, EC standartlarına uygun olmalıdır
· Cihaz, Avrupalı bir üreticinin ürünü olmalı ve CE belgesine sahip olmalıdır.
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